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ESIPUHE

Ilmaston ldmpeneminen koettelee arktisen alueen luontoa. Niinpé tdmén ainut-
laatuisen alueen ja sen lumesta ja jadsta riippuvaisten lajien suojelu on entisti
tarkeampaa.

Kun puhutaan ilmastonmuutoksen vaikutuksista pohjoiseen luontoon, mieleen
nousevat usein kuvat riutuvista jadkarhuista. Unohdamme, ettd myos Suomi on
arktinen maa, ja monet lajeistamme ovat arktisia lajeja. Tassé raportissa tarkas-
tellaan ilmastonmuutoksen vaikutuksia Suomessa esiintyviin lajeihin, jotka ovat
tottuneet hyisiin oloihin.

Limpenemisen seurauksena pohjoinen luonto on ahtaalla jo nyt, eli suojelutoi-
milla on kiire. Niinpé arktiset asiat tulevat olemaan tulevaisuudessa korkealla
WWPF:n prioriteettilistalla. Jotta voisimme turvata arktisten lajien sdilymisen
my0s tulevaisuudessa, tulee ilmastonmuutoksen torjuntaan, arktisten alueiden
suojeluun seki arktisen luonnon seurantaan ja tutkimukseen panostaa entisti
voimakkaammin. Timén eteen tulemme tekemién kaikkemme.

Raportin tekoa on auttanut suuresti Lamorilta saatu taloudellinen tuki. Siita val-
tava kiitos!

Liisa Rohweder
Paasihteeri, WWF Suomi
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TIVISTELMA

Ilmaston ldmpeneminen on yksi suurimmista maailmanlaajuisista kriiseistimme.
Etenkin pohjoisessa ilmastonmuutoksen vaikutukset tuntuvat jo, silld ilmasto lim-
penee arktisella alueella kaksi kertaa nopeammin kuin maapallolla keskim&&rin.
My6s Suomen luonnossa on jo nidhtévissd monia limpenemisen merkkeja: vesis-
tojen jadpeiteajat ovat lyhentyneet, kasvillisuus on muuttunut ja metsinraja on
siirtynyt pohjoisemmaksi ja korkeammalle. Pohjoisen eldimilld onkin jo kiire so-
peutua muuttuviin olosuhteisiin ja uusiin, etelédsté tuleviin kilpailijoihin. Monille
lajeille ratkaisu on siirtyminen kohti pohjoista, mutta toisilla lajeilla pakenemis-
mahdollisuudet ovat rajalliset. Suomen uhanalaisin nisikis, naali, on maassamme
endi satunnainen vierailija ketun vallatessa silt4 elintilaa. Ahmaa ja saimaannorp-
paa uhkaavat pesimiseen soveltuvien lumikinosten katoaminen. Lohikalat karsivit
vesien limpenemisesti, kun taas sirkikalojen ennustetaan runsastuvan ja levidvian
yhi pohjoisemmaksi. Huonoja esimerkkeja riittaa — valitettavasti.

Ilmastonmuutoksen lisdksi moniin lajeihin kohdistuu muitakin suoria tai epdsuo-
ria uhkia, kuten elinalueiden tuhoutumista, hiirintii, laitonta pyyntia tai pyydyk-
siin takertumista. Lajit eivit myOskéén el toisistaan erillddn: esimerkiksi uudet
kilpakumppanit voivat syrjayttda lumesta ja jassta riippuvaiset lajimme. Voi my6s
olla, ettei sopivaa ravintoa olekaan tarjolla poikasten selviytymisen kannalta kriit-
tiseen aikaan, tai ilmastonmuutos tuo mukanaan monimutkaisia ekologisia vuoro-
vaikutuksia, joiden seurauksia on vaikeaa, ellei mahdotonta, ennustaa.

Vaikka ilmastonmuutoksen vaikutukset ovat hilyttavia, voidaan ilmastokriisin eh-
kaisemiseen edelleen vaikuttaa. Aikaa vain ei ole hukattavaksi.
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JOHDANTO

ARKTINEN ALUE LAMPENEE
MUUTA MAAPALLOA NOPE-
AMMIN, MIKA TEKEE LAJIEN
SOPEUTUMISESTA MONIN
VERROIN HAASTAVAMPAA.

Maapallon pohjoisilla alueilla eldvit kasvi- ja eldinlajit ovat sopeutuneet ainutlaa-
tuisella tavalla kylmiin ja ankariin olosuhteisiin. Lajeilla on useita keinoja selviy-
tyad Pohjolan pitkésta talvesta. Siind missi naali pysyy ldimpiména jopa 40 asteen
pakkasella paksun turkkinsa ansiosta, kanalinnut hakevat suojaa kaivautumal-
la yoksi lumen alle. Myos lammittivi rasvakerros, pienet korvat ja muut lyhyet
ulokkeet, hengitysilman lampétilan ja kosteuden séétely seki ddreisverenkierron
kontrollointi ovat toimivia tapoja pitda kylmyys loitolla.

Arktiset lajit parjaavat ihailtavasti hyytivissa olosuhteissa, mutta tulevaisuudes-
sa niiltd vaaditaan sopeutumista toisenlaisiin, aina vain ldmpimampiin, oloihin.
Arktinen alue ldimpenee muuta maapalloa nopeammin, miki tekee lajien sopeu-
tumisesta monin verroin haastavampaa. Arktiset ekosysteemit ovat suhteellisen
yksinkertaisia: ravintoverkot koostuvat vain muutamasta tasosta, ja kullakin
tasolla lajien lukumiird on muihin maapallon alueisiin verrattuna pieni. Tés-
td johtuen jokaisen lajin painoarvo koko ekosysteemin toiminnan kannalta on
suuri, eivatka yksittdiset lajit ole korvattavissa. Lajit eivdt myoskéddn voi paeta
loputtomasti pohjoisemmaksi tai korkeammalle tunturiin ilmastonmuutoksen
edetessa.

Arktisen alueen lampenemisen vaikutukset eivit rajoitu pelkistidan alueen sisil-
le. Lumen, jdin ja ikiroudan sulaminen vaikuttaa koko maapallon ldmpétiloihin,
ilmakehin kasvihuonekaasupitoisuuksiin ja ilmavirtoihin. Taman lisiksi meri-
ja mannerjdiden sulaminen nostaisi merenpintaa ja saattaisi muuttaa esimer-
kiksi merivirtauksia.

Tama tuoreimpaan tieteelliseen tutkimustietoon perustuva raportti keskittyy
ilmastonmuutoksen vaikutuksiin Pohjolassa. Kansainvilisessi yhteistyossa Suo-
men arktisena alueena pidetdan napapiirin pohjoispuolelle jaavaa Lappia. Ark-
tinen alue voidaan rajata myos esimerkiksi kasvillisuuden, ikiroudan tai lampo-
tilan perusteella. Raportissa tarkasteltavat lajit eivat valttdmatta ela pelkastdan
Suomen, Ruotsin ja Norjan arktiseksi luokitelluilla alueilla, vaan mukaan on
valittu esimerkinomaisesti muuallakin tavattavia lajeja, jotka ovat sopeutuneet
elamain lumen ja jaan keskelld ja joille ilmaston lampeneminen on erityisen tu-
hoisaa.

Ilmastonmuutoksen myo6ta arktisten merialueiden, muun muassa Barentsinme-
ren, strateginen merkitys kasvaa. Rahtilaivaliikenne Koillisvayldlla tulee luulta-
vasti lisddntymain jdiden sulaessa, ja paine hyodyntad alueen energia- ja raaka-
ainevarantoja kasvaa. Vaikka rannikkoyhteys meiltd puuttuukin, on Suomi ollut
halukas hyotymaan muuttuvasta tilanteesta taloudellisesti muun muassa tarjo-
amalla jaanmurto-osaamista yritysten kiayttoon. Suunnitelmat ovat herittdneet
myo6s huolta, minka vuoksi raporttiin haluttiin sisillyttda lyhyt kuvaus ilmaston-
muutoksen vaikutuksista timéan Suomelle 1iheisen merialueen luontoon.

Ilmaston lampenemiseen liittyviin uhkakuviin on syytd suhtautua suurella va-
kavuudella. Limpimia jaksoja on esiintynyt maapallon historiassa aiemminkin,
mutta lampeneminen on talloin ollut hitaampaa eika siihen ole yhdistynyt muita

- Ylaarktinen (High Arctic) === Napapiiri (Arctic Circle)
Ala-arktinen (Low Arctic) — Heinakuun 10 °C isotermi
Subarktinen (Sub-Arctic)

Vaihettumisvyohyke

Kuva 1: Arktiselle alueelle on monta eri maaritelmaa. Kuvassa esitettyna usein kaytetyt
napapiiri ja heindkuun lampétila. Lahteet: AMAP, 1998. AMAP Assessment Report:
Arctic Pollution Issues. AMAP, 1997. Arctic Pollution Issues: A State of the Arctic
Evironment Report. CAFF, 2001. Arctic Flora and Fauna: Status and Conservation.

haitallisia ilmi6ita, kuten kohonneita pienhiukkas- ja raskasmetallipitoisuuksia,
painetta luonnonvarojen aiempaa tehokkaampaan hyédyntdmiseen ja kasvavaa
liikennointid. Ilmastonmuutos onkin yhd suurempi uhka seki arktisen luonnon
monimuotoisuuden etti perinteisten elinkeinojen harjoittamisen kannalta.



TAUSTAA ILMASTONMUUTOKSESTA

Ennustettu

Uusia lampoennityksia

Maailman ilmatieteen jarjeston WMO:n mukaan vuosi 2015 oli mittaushistorian
lampimin ja vuosien 2011 ja 2015 vélinen ajanjakso limpimin koskaan mitattu
viisivuotiskausi’. Sama suuntaus niyttdisi jatkuvan my0s vuonna 2016: muun
muassa Huippuvuorilla tammi-helmikuu 2016 oli peridti kymmenen astetta nor-
maalia ldimpimampi. Maapallon keskildmpdtilaan vuonna 2015 vaikutti osaltaan
Tyynen valtameren El Nifo -ilmio, mutta sen vaikutus Suomen sééhén on vain va-
héinen. Silti Suomessakin syksy ja erityisesti marras-joulukuu 2015 jii tilastoihin

talviaikainen lampo-
tilannousu vuoteen

2090 mennessa (°C)

- +7-12
o s

+5
+4
+0-3

Jaapeite
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Ennustettu jadpeite
2070-2090

Lahde: Arctic Climate
Impact Assessment (ACIA),
2004 Impacts of a Warming Arctic.

Kuva 2: limaston ennustettu Iampeneminen, Arktisen merijaan supistuminen seka ikiroudan vetaytyminen
vuoteen 2090 mennessa. Lahde: Arctic Climate Impact Assessment (ACIA), 2004 Impacts of a Warming Arctic.
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poikkeuksellisen lauhana2. Uusi marraskuun lampoennitys, 14,3 astetta, mitattiin
marraskuun alussa Kemion havaintoasemalla Varsinais-Suomessa. Joulukuun
kaikkien aikojen lampdennitys, 11,3 astetta mitattiin puolestaan Porin Kokema-
elld 20. joulukuuta. Suomessa mitattu vuoden 2015 keskilampétila, 4,2 astetta on
ldhes 2 astetta pitkdn ajan keskiarvoa lampimampi. Viimeisen 15 vuoden aikana
kaikkiaan kymmenti vuotta on luonnehdittu Suomessa ennityksellisen, harvi-
naisen tai poikkeuksellisen lampimiksi, minka lisdksi keskilimpdtiloiltaan melko
tavanomaiset vuodet 2004 ja 2010 sisilsivit nekin darimmaisii sddilmioitd, kuten
helle-ennityksid, rajuilmoja ja poikkeuksellisen rankkoja sateita.

Ilmasto ldmpenee kaikkialla, mutta arktisella alueella limpeneminen tapahtuu
kaksi kertaa muuta maapalloa nopeammin3+5. Voimakkaimmin ldmpeneminen
nikyy loppusyksysti ja alkutalvesta*. Vuodenaikaisen vaihtelun liséksi lampene-
misessd on myo0s alueellisia eroja Arktiksen sisilla: Siperia limpenee jopa nelja
kertaa nopeammin kuin maapallo keskimé&arin®. Arktisen alueen muuta maapalloa
nopeampaa ldmpenemistéd (ns. arktinen vahvistuminen, arctic amplification) ei
ole tdysin osattu selittdd, mutta nykytiedon valossa merkittdvimpia syitd ilmiolle
ovat ilmakehin eri osien lampdétilaeroihin ja auringon siteilyn heijastavuuteen
liittyvit palautevaikutukset’. Myo0s arktisen merijaian laajuuden on todettu vaikut-
tavan osaltaan tdhén ilmioons.

Suomessa vuoden keskildampdtila on kohonnut suurella todenn#kéisyydelld yli
kahdella asteella 1850-luvulta tdhdn pédivdan?. Samaan aikaan maapallon keski-
lampdotila on kohonnut 0,8 astettas. Enontekion tunturialueet ovat limmenneet
keskimiirin 0,17 astetta vuodessa vuosien 1995 ja 2009 vililla, kaikkein voimak-
kaimmin huhti-toukokuussa ja marras-joulukuussa®. Kasvukausi on pidentynyt
samalla alueella 8—10 piivilld viimeisen viidenkymmenen vuoden aikana‘:2.
Pohjois-Suomen osalta ilmaston ennustetaan lampenevin kuudella asteella vuosi-
sadan loppuun mennessi.™

TALVI ‘j} KESA KOKO VUOSI

3 4 5 °C

Kuva 3: limaston ennustetaan lampenevan merkittavasti koko Fennoskandiassa
vuosisadan loppuun mennessa. Voimakkainta lampeneminen on talvella.
Léhde: Swedish Regional Climate Modelling Programme (SWECLIM).
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JAEMERI MUUTTUU
KESAISIN JAATTOMAKSI
JO PALJON ENNEN
VUOSISADAN LOPPUA.

Itamerelld vihemmiin ankaria jaitalvia, arktinen merijaa
hupenee ennitysvauhtia

Monille arktisen alueen lajeille merijad on elinehto. Ilmastonmuutoksen myota
huomattava osa jadpeitteestd uhkaa kuitenkin huveta niin Itdmerellda kuin Jadme-
relldkin.

Itdmeren jadpeitteen laajuudessa on suurta vuosien vilistd vaihtelua. Kaikkein anka-
rimpina talvina, noin nelji kertaa vuosisadassa, koko Itdmeri on peittynyt jadhan.
Vastaavasti ennityksellisen huonona jaitalvena 2008 jii peitti vain reilun kymme-
nesosan Itdmeren pinta-alasta. Leudoimpinakin talvina ainakin Perdmeri on tihian
mennessi kuitenkin aina jadtynyt. Selvai trendia Itimeren jaipeitteen laajuudessa
ei ole mittaushistorian — yli sadan vuoden — ajalta nahtivissd, mutta ankarat jaa-
talvet ovat kiyneet hyvin harvinaisiksi 1980-luvun lopun jilkeen. Tulevaisuudessa
Itdmerelle ennustetaan yhi heikompia jadolosuhteita, mutta tdysin jadttomia talvia
ei uusimpien mallien mukaan luultavasti ndhda vield tilla vuosisadalla‘s.

Pohjoisen napa-alueen merijian laajuudessa on suurta vuosien vilisté vaihtelua,
mutta pitkdn aikavilin satelliittihavainto-aineisto osoittaa monivuotisen meri-
jadn vihentyneen noin 13 prosenttia vuosikymmenessi vuodesta 1979 alkaen'.
Ennityksellisen pieni jadpeite mitattiin syyskuussa vuonna 2012, jolloin jaata oli
3,4 miljoonaa nelickilometrii, eli vain noin puolet vuotta 2000 edeltivista kes-
kimaidraisesta tasosta. Arktisen merijddn sulaminen on ollut huomattavasti no-
peampaa kuin mallit ovat ennustaneet, ja tilld hetkelld tutkijat arvioivatkin J&a-
meren olevan kesiisin tdysin sula jo paljon ennen kuluvan vuosisadan loppua.

| —
1 o

Merijaan konsentraatio %

Kuva 4: Arktisen merijaan laajuudessa on huomattavaa vuosien valista vaihtelua. Kuvassa arktinen
merijaapeite pienimmilldan, syyskuussa 2012. Keltainen viiva kuvaa aiempaa minimilaajuutta
vuodelta 2007. Musta viiva kuvaa jaapeitteen mediaanilaajuutta syyskuussa vuosina 1979-2000.
Lahde: Dan Pisut - NOAA Environmental Visualization Lab.

LUMIPAIVAT VHENEVAT
POHJOIS-EUROOPASSA
45-60 PAIVALLA.

Merijaa on ainutlaatuinen ekosysteemi. Muun muassa tietyt levilajit ovat erikoistu-
neet elamiin vain jdin sisille muodostuvissa runsassuolaisissa sulavesikanavissa
tai kiinnittyneini jadn alapinnalle. Jédlevilld ja muilla jadkerroksessa eldvilla elioilla
on tiarked merkitys sekd Jidmeren ettd Itimeren talviaikaisessa ravintoverkossa'7- 8.
Niiden eliiden vuosirytmin muuttuminen ja tuotantohuipun aikaistuminen ilmas-
tonmuutoksen myo6ti voi aiheuttaa ongelmia, silli ravintoverkon ylemmilla tasoilla
eldimi perustuu oikea-aikaiseen ravinnonsaantiin eikd sopeutuminen uuteen ryt-
miin valttimattd onnistu®.

Merijadpeitteelld ja sen laajuudella on suuri merkitys myos monien lajien liikku-
misen kannalta. Lajista riippuen merijddpeite voi olla tervetullut kulkureitti tai
liikkumisen katkaiseva este, joten sen kutistumisella on lajista riippuen erilaisia
vaikutuksia®°. Jadpeite vaikuttaa eristaytyneiden populaatioiden ja perinnéllisen
monimuotoisuuden, mutta myos erilaisten tautien ja taudinaiheuttajien, leviimi-
seen. Jadpeitteen kutistuminen voi tuottaa my6s uusia lajiristeymis, muun muassa
jadkarhu ja harmaakarhu saattavat lisddntyd keskenddn muuttuvien olosuhteiden
pakottaessa ne samalle elinalueelle®.

oo .

Hiihto- ja pilkkikausi lyhenee, vesistoihin valuu lisda ravinteita

Talviaikaisen sademiirin ennustetaan kasvavan Pohjois-Euroopassa, mutta timai ei
valitettavasti tarkoita paksuja lumihankia: varsinkin leudoilla alueilla sade tulee ai-
empaa useammin veteni ja lumipeite sulaa nopeammin?2. Tulevia talvia luonnehtivat
toistuvat sulamis- ja jadtymisvaiheet, vesisateet ja jdisen kuorikerroksen muodostu-
minen lumipeitteen péilles. Lumipédivien miirin ennustetaan Pohjois-Euroopassa
viahenevin keskimairin 45—-60 piivilla®s. Enontekion Lapissa vuotuinen pakkaspai-
vien méird vihenee 2100-luvulle tultaessa lihes 25 prosentilla vuosien 1961-1990
tasosta'®. Tunturirinteiden alueet, joilla lumi viipyy pitkaan, ovat tulevaisuudessa yha
harvinaisempi néky?, kuten my6s keviathankien erikoisuus, lumen pinnan punaiseksi
varjadva lumileva. Lisdksi ndiden niin sanottujen lumenviipymaalueiden kasvillisuus
muuttuu ja kéyhtyy, muun muassa niiden sammalbiomassa ja -lajimaéra vihene-
vat?4?5, Monet lumenviipymista riippuvaiset sammalet ovat jo nyt taantuneet®, ja
sammalpatjojen katoaminen vaikuttaa haitallisesti esimerkiksi talviaikaisesta sam-
malravinnosta riippuvaiseen tunturisopuliin.

1
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METSANRAJA NOUSEE
SUOMESSA AINAKIN

350 METRIA YLEMMAKSI
VUOSISADAN LOPPUUN
MENNESSA.

Arktisille jarville on ominaista hyvin pitki jddpeiteaika. Maailman pohjoisimmat
jérvet ovat jadn peitossa ympari vuoden, ja Suomessakin jadpeiteaika voi kestda
yli seitsemin kuukautta. Ilmaston ldmpenemisen myo6ta jadpeiteajat lyhenevit ja
vesi on entistd lampimampéad. Pohjois-Euroopan jirvet niyttiisiviat lampenevin
nopeammin kuin maapallon jarvet keskimaarin?. Jarvissa ja niiden valuma-alueilla
tapahtuvan limpenemisen seurauksena karut tunturijirvet muuttuvat rehevim-
miksi?®. Kasviplanktonin runsastuessa myos eldinplanktonin mééira kasvaa. TAma
mahdollistaa kalojen runsastumisen, erityisesti jos muutokseen yhdistyy runsaslu-
kuisten lampimdmman veden lajien levidminen pohjoisiin jarviin. Kirkasvetisille
ja karuille tunturijarville luonteenomaiset pohjaleviyhteisot ovat vaarassa kadota,
miké aiheuttaa muutoksia koko ravintoverkossa.

Tunturipaljakat muuttuvat metsiksi, uusia lajeja muuttaa
pohjoiseen

Ilmaston ldimpeneminen siirtdd metsidnrajaa noin 100 metrii ylemmas jokaista 0,6
asteen lampdtilan nousua kohden®. Tama tarkoittaa, ettd Suomessa metsénraja
nousisi ainakin 350 metria ylemmais vuosisadan loppuun mennessé. Ruotsissa on
arvioitu metsinrajan nousevan tunturialueilla paikoin jopa 670 metria nykyista
ylemmaksi®, jolloin puuton paljakka-alue pienenisi alle neljasosaan nykyisesta.
Suomessa tunturikoivikot ja -paljakat katoaisivat arvioiden mukaan lihes koko-
naan3'. Kisivarren kivikkoiset ja louhikkoiset alueet tosin siilyisivit myos jatkossa
puuttomina, ja kasvipeitteiselld paljakallakin paikalliset tekijit vaikuttavat suuresti
metsittymisnopeuteen.

Monet ilmastonmuutoksen vaikutukset ovat jo nidhtivissa Tunturi-Lapin luonnos-
sa. Jarvet ovat jadssa yhid lyhemmain aikaa3>33, puut ovat hiirenkorvalla ja kukat
kukkivat aiemmin kuin on totuttu34. Myo6s uudet lajit levittaytyvit kohti pohjoista:
esimerkiksi Pohjois-Ruotsissa kasvilajien maara on lisddntynyt paikoin jopa 50 pro-
senttia viimeisen sadan vuoden aikana®. Ilmastonmuutos ja siihen liittyva lajien
levinneisyysalueiden siirtyminen pohjoisemmaksi luo haasteita luonnonsuojelulle,
silld aikanaan perustetut suojelualueet eivit tulevaisuudessa valttdmatta vastaa suo-
jelun tarpeisiin parhaalla mahdollisella tavalla3®. Esimerkiksi monien vesilintujen

1990 - 2011

*

i :1‘ *k
= 20%**
629"/*! ”
44%**
27%  -44%** ? Kuva 5: Uivelo on alkanut
o talvehtia yha pohjoisempana.
Kartta kuvaa uiveloiden talvi-
10% -34%* aikaisessa runsaudessa tapah-
-60%* tunutta suhteellista muutosta
vuosina 1990-2011.
Lahde: Pavon-Jordan ym. 2015.
Diversity and Distributions 1-12.
Kuva uudelleenmuokattu John
Wiley & Sons Ltd:n luvalla.

242%**
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MUUTTOLINTUJEN
LISKANTYMISKAUSI El
TULEVAISUUDESSA 0SU
RAVINNON SAATAVUUDEN
KANNALTA PARHAASEEN
AIKAAN, MIKA HUONONTAA
POIKASTEN SELVIYTYMIS-
MAHDOLLISUUKSIA.

kuten uivelon (Mergellus albellus) talvehtimisalueet ovat siirtyneet aiempaa poh-
joisemmaksi, eivitka linnut valttdmatta endi talvehdi niitd varten perustetuilla suo-
jelualueilla®”. Suojelemattomat alueet ovat luonnollisesti alttiimpia talvehtivia lin-
tuja haittaavalle ihmistoiminnalle kuin suojellut alueet, joten suojelualueverkostoa
tulisi kehittéa ja tdydentda vastaamaan muuttuneita olosuhteita.

Lajien levinneisyyden kannalta lampétilalla on tdrked merkitys, mutta levinneisyy-
teen vaikuttavat monet muutkin tekijét, esimerkiksi monimutkaiset vuorovaikutus-
suhteet kilpailijoiden, petojen, saaliseldinten ja ravintokasvien vililld. Selviytymi-
seen ei riitd parjaidminen tietyssid lampotilassa, vaan my6s ravinnoksi kéytettdvien
eldinten tai kasvien on viihdyttava samoissa olosuhteissa. Lajien vuosirytmi, esimer-
kiksi lisddntymisen tai muuton ajankohta, voi puolestaan riippua lampoétilan sijaan
esimerkiksi lumen sulamisesta tai valon miiristd samaan tapaan kuin kevitaurinko
houkuttelee meidét ikkunanpesuun. Ongelmia syntyy, kun ravintoverkon eri tasoilla
reagoidaan muuttuviin oloihin eri tahdissa: esimerkiksi muuttolintujen lisdantymis-
kausi ei muuttuneissa ilmasto-olosuhteissa enéé osu ravinnon saatavuuden kannalta
parhaaseen aikaan, jolloin jélkeldisten selviytymismahdollisuudet huononevats®s9.
Leudommat olosuhteet mahdollistavat monien lauhkean vychykkeen lajien levia-
misen arktiselle alueelle, ja vaikka alkuperdiset lajit selvidisivitkin lampenevassi
ymparistossi, ne saattavat havita kilpailussa tulokaslajeille. My6s risteymaét alkupe-
rais- ja tulokaslajien vililld lisddntyvit ilmastonmuutoksen myo6té, mika heikentidd
lajien perinnollistd monimuotoisuutta®. Tulokkaita ovat myds erilaiset loiseldimet
sekd muut taudinaiheuttajat, joiden kokonaisvaikutuksia on toistaiseksi vaikeaa en-
nustaa. Joidenkin tutkimusten mukaan arktisten eldinten arvellaan olevan erityisen
herkkii uusille loistartunnoille ja sairauksille4-42.

Ilmastonmuutos on suuri uhka erityisesti tunturiluonnolle seké kylmiin ja lumisiin
olosuhteisiin sopeutuneille arktisille eldinlajeille, silld niilld ei ole useinkaan mah-
dollisuutta paeta muuttuvia olosuhteita enidi yhtdan pohjoisemmaksi tai ylemmais.
Myos eteldisemmat, jadstd ja lumesta riippuvaiset, lajit ovat haavoittuvaisia ilmas-
ton ldmpenemisen vaikutuksille. Muutoksen nopeus seki useiden lajien, muun mu-
assa saimaannorpan, kohdalla alentunut geneettinen monimuotoisuus tekee uusiin
olosuhteisiin sopeutumisesta entistdkin vaikeampaa.

13

ONIT13dS FHIVIO @ O13AIN



NAALI
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Lukumaira Suomessa:
yksittaisia vaeltelevia
yksil6itd, viimeisin varma
pesinta vuonna 1996

Uhanalaisuus: Suomen
uhanalaisin nisakaslaji,
aarimmaisen uhanalainen
(CR), erityisesti suojeltava,
rauhoitettu, luontodirek-
tiivin liitteiden Il ja 1V laji,
litteen 1l priorisoitu laji

Suurimmat uhat:
ilmaston lampeneminen,
ketun levittdytyminen
naalin pesimaalueille

Tarkeimmat suojelu-
toimet: iimastonmuutok-
sen torjunta, kettujen
poisto pesimaalueilta,
liséruokinta

Heikot myyriavuodet ja ketun tulo tunturiin ovat
ajaneet naalin ahtaalle

Naali (Vulpes lagopus) kuului pohjoisen Suomen nisékaslajistoon melko runsas-
lukuisena vield 1800-luvulla, mutta metsistys havitti sen lihes kokonaan Pohjo-
lasta 1900-luvun alkuun mennessa. Vaikka naali rauhoitettiin Suomessa vuonna
1940 ja muissa Pohjoismaissa tatikin aiemmin, ei kanta endi elpynyt entiselleen.
Viimeinen varma poikuehavainto Suomesta on vuodelta 19964. Edelleen Suomes-
sa tavataan muutamia naaleja vuosittain, mutta ne ovat luultavasti vain lapikul-
kumatkalla naapurimaista. Kesilld 2016 havaittiin mahdollinen pesinnin yritys.

Kettu (Vulpes vulpes) levittiytyi tunturialueille viimeistdan 1980-luvun lopulla,
ja samaan aikaan naalikantamme romahti lopullisesti. Kettu sy6 samankaltaista
ravintoa kuin naali, mutta isokokoisempana se tarvitsee enemmain ruokaa eiki
naalilla ole asiaa ketun kertaalleen valtaamille alueille*+48. Kettu pystyy myos
valtaamaan naalin pesikoloja sekd tappamaan poikasia ja jopa aikuisia naaleja.
Ketun esiintymisalueen laajentumiseen on luultavasti monia syit4, jotka liittyvat
paitsi ilmastoon myos ihmisen toimintaan. Ilmaston limpenemisen on arveltu li-
sdnneen ketulle tarjolla olevan ravinnon maaraéd, mutta todisteita tasta on heikos-
ti“44. Lumipeitteen paksuus ja siihen liittyva talviravinnon, erityisesti pikkunisak-
kdiden, saatavuus siitelee osaltaan ketun levinneisyyden pohjoisrajaa. Apua on
tullut myos ihmiselt, silld poronhoidossa yleistynyt talvilaidunnus tunturialueilla
ja muu lisdantynyt toiminta pohjoisessa tarjoavat ketuille tarpeellista lisdravintoa
myo0s runsaslumisina talvina#®s°.

Syyna naalin vaikeuksiin pidetdan paitsi ketun levidmista naalin pesimaialueille
my06s muutoksia myyri- ja sopulimaérissa#. Naali on valikoiva peto ja syo 1ahinna
pikkunisidkkiitd eli myyria ja sopuleita. Se on sopeutunut nimenomaan voimak-
kaasti vaihteleviin myyri- ja sopulikantoihin: naali voi saada kerralla jopa 18 poi-
kasta, mutta heikkoina myyrévuosina se ei lisddnny lainkaan. Aiemmin sdannon-
mukaiset myyrien kannanvaihtelut eli myyrasyklit katosivat 1900-luvun lopulla,
ja naaleille oli tarjolla pelkkia laihoja vuosia. 2010-luvulla myyrasyklit vaikutta-
vat palanneen, mutta toistaiseksi ei voida arvioida kuinka pysyvista ilmiosta on
kysymys.

Suojelutoimet tuottaneet tulosta Norjassa ja Ruotsissa

Pohjoismaisen naalikannan seuraamiseksi ja pelastamiseksi on kiynnistetty useita
suojelutoimia. WWF Suomen naalityoryhma toimi vuosina 1985-1998, ja timéan
jilkeen suojeluty6 jatkui pohjoismaisten EU-hankkeiden muodossa 1998—2008.
Hankkeiden yhteydessé kokeiltiin lisaruokinnan ja ketunmetsistyksen vaikutuk-
sia naalien pesimismenestykseen. Suojelutoimet yhdessd myyriasyklien paluun
kanssa ovat saaneet naalikannat elpymé&én monilla Ruotsin ja Norjan tunturialu-
eillas'. Sielld arvioidaan eldvin tilld hetkelld nelja eristynyttd naalipopulaatiota,
joissa on kussakin 10-50 aikuista yksilod. Positiivinen kehitys naapurimaissa ei
ole valitettavasti ainakaan toistaiseksi heijastunut Suomeen. Syyni tédhén on luul-
tavasti se, ettei meilli ole riittavin laajoja ja korkeita tunturiyldnkoji, vaan kettu

pystyy pesimiin koko naalin mahdollisella esiintymisalueella Suomessa. Timéan
lisdksi metséstettynikin kettukanta uusiutuu liian tehokkaasti, kun ldheiseltd met-
savyohykkeelti vaeltaa uusia yksil6ita avoimelle paljakalle. Vuonna 2009 kansain-
vilinen luonnonsuojeluliitto IUCN valitsi naalin yhdeksi lippulaivalajiksi ilmen-
tdmaiin erityisesti lajien véliseen vuorovaikutukseen, naalin tapauksessa naalin ja
ketun yhteiseloon, liittyvid uhkias2.
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Lukuméaara Suomessa:
230-250 yksilda, joista
poronhoitoalueella noin
100, kanta poronhoito-
alueen etelapuolella
hienoisessa nousussa

Uhanalaisuus:
erittdin uhanalainen

Suurimmat uhat:

laiton tappaminen ja
héirintd, tulevaisuudessa
ilmastonmuutos

Tarkeimmat suojelu-
toimet: ihmisen ja ahman
yhteiselon mahdollista-
minen, uudenlainen
petovahinkojen korvaus-
jarjestelma

Ahma (Gulo gulo) kuuluu pohjoisen pallonpuoliskon harvinaisimpiin ja vdhiten
tunnettuihin isoihin petoeldimiin. Pohjois-Suomessa ahman pé#sasiallista ravin-
toa on poro, Itd-Suomessa se on riippuvainen susien tappamista hirvista. Lisiksi
ahman ravintoon kuuluvat metsijinis, pikkunisikkiit sekd metsikanalinnutss54.
Ahmakanta kasvaa hitaasti, koska naaras saa keskiméérin vain 2—3 pentua, ja ai-
kuisista naaraista vain noin puolet lisdantyy vuosittain®°°,

Fennoskandiassa eldi tilla hetkelld noin 9oo ahmaa, joista hieman yli puolet Ruot-
sin pohjoisosissa®”. Norjassa kannan kooksi arvioitiin 340 yksil6d vuonna 2015%,
ja Suomessa tuorein kanta-arvio vuodelta 2013 on 230—250 yksil6d%°. Suomen
ahmoista noin 100 eldd poronhoitoalueella. Pohjoismainen ahmakanta on ollut
2000-luvulla kasvussa, mutta vuoden 2012 jilkeen suunta on kdantynyt laskuun®.

Norjassa ahmakanta on nykyisellddn valtion asettamaa “tavoitekantaa” (250 yksi-
164) suurempi, ja sitd sadadellddn vuosittaisten pyyntilupakiintiéiden avulla. Vuotui-
set pyynti- ja poistoluvat kattavat noin 15—20 prosenttia populaatiosta. Ruotsissa
laillisia pyyntilupia myonnetdan vain muutama vuodessa. Suomessa ahma rauhoi-
tettiin poronhoitoalueen ulkopuolella vuonna 1978 ja koko maassa vuonna 1982,
eikd pyynti- tai poistolupia nykyiselldidn myonnetd. Viimeisimmin uhanalaisuus-
luokituksen mukaan ahma on Suomessa erittdin uhanalainen laji®.

Ahman uhkana ihminen ja vihenevi lumipeite

Ahma karttaa ihmisti, ja pitkddn sen ajateltiin elelevin erdmaa-alueilla nimen-
omaan viltellikseen ihmisasutusta. Nykyisin uskotaan, ettd ahman levinneisyys
on enemmin kiinni pesimidkauden lumiolosuhteista®, silli monien muiden
pohjoisten eldinten tavoin my6s ahma rakentaa pesdnsi lumeen. Vaikka niiden
elinpiiri on laaja, eivdt ahmat juuri liiku pesimékauden lumirajaa etelimpéani
kauden ulkopuolellakaan®2. Pohjoisen niukoissa ja episddnnollisissd ravinto-
olosuhteissa ruuan kitkemiselld on ahman selviytymisen kannalta tdarked mer-
kitys. Onkin esitetty, ettd ahma tarvitsee ”jadkaappildmpotiloja” pystydkseen
varastoimaan syOmikelpoista ruokaa®. Ilmastoennusteiden mukaan ahmalle
suotuisia elinymparist6ja tulee jatkossakin Pohjolassa sdilyméan, mutta tulevai-
suuden ahmapopulaatiot ovat yhi eristyneempii, mika johtaa geneettisen moni-
muotoisuuden rajuun vihenemiseen®’. Lisdksi ilmastonmuutos saattaa vihentai
saatavilla olevaa ravintoa, vaikeuttaa ruuan varastointia sekd muuttaa lajien
vilisid vuorovaikutussuhteita, kun eteldisemmait peto- ja saalislajit levittaytyvit
pohjoiseen.

Poronhoitoalueella eldville ahmalle ilmastonmuutosta suurempi valiton uhka on
laiton tappaminen ja hiirints, jonka on arvioitu aiheuttavan jopa 60 prosenttia
aikuisten yksil6iden kuolleisuudesta®+. Norjassa kannanhoidollisen metséstyksen
on arvioitu olevan suurempaa kuin kanta kestiisi®. Myos Ruotsissa ahmakanta on
viime vuosina pienentynyt, ainakin osin sen takia ettd Norjassa harjoitettava met-
séstys toimii "nieluna” Ruotsin ahmakannalle®®. Suomessa poronhoitoalueen eteli-
puolella eldva "metsdahmakanta” on viime vuosina ollut lievissa kasvussa, mutta
pohjoisemmilla ahmoilla menee edelleen huonosti.
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SAIMAANNORPPA
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Lukumaara Suomessa:
320, hienoisessa nousussa

Uhanalaisuus:
erittdin uhanalainen

Suurimmat uhat: kalan-
pyydyksiin hukkuminen,
pesinnan epaonnistuminen
heikon jaa- ja lumitilanteen
vuoksi, pesimaaikainen
hairinta

Tarkeimmat suojelutoi-
met: kalastuksen rajoitta-
minen, apukinosten teko,
pesimaaikaisen hairinnan
vahentédminen

Norpat ovat pienikokoisia arktisten alueiden hylkeitd. Kaikki norpat ovat riippuvaisia
talvesta: ne lisddntyvit jadn pailld ja hakevat lumikinoksista suojaa pesiméikaudel-
1a%”. Suomessa elivit norpan alalajit, saimaannorppa (Pusa hispida saimensis) ja
itimerennorppa (P. h. botnica), eriytyivit omiksi populaatioikseen 8 000—9 000
vuotta sitten. Molemmat norppamme ovat eristyneet arktisesta padkannasta, eika
niilla ole ilmaston lammetessd mahdollisuutta siirtyd pohjoiseen nykyiselta esiinty-
misalueeltaan.

Erittdin uhanalainen saimaannorppa on yksi maailman harvinaisimmista hylkeista,
ja vastuu sen suojelusta on kokonaan suomalaisilla. Vield 1900-luvun alussa Saimaal-
la eli arvioiden mukaan jopa 1 000 norppaa®, mutta 1980-luvulle tultaessa kanta
oli romahtanut alle 150 yksil66n®. Tahin olivat syynd muun muassa metsistys, ka-
lanpyydyksiin hukkuminen, saasteet seki liian voimakkaat vedenpinnan vaihtelut
norpan pesimiaikana. Saimaannorpasta maksettiin pyyntipalkkiota vuoteen 1948
asti, mutta vuonna 1955 laji rauhoitettiin lailla. Poikaskuolleisuuden vihentdmiseksi
Saimaan talviaikaista vedenkorkeutta on sddnnelty vuodesta 1991 ldhtien”. Suojelu-
toimien ansiosta norppakanta on vahvistunut, ja nykyisin norppia arvioidaan olevan
Saimaalla noin 360 yksil6d7!. Saimaannorpan suojelustrategian® vélitavoitteena on
400 hylkeen kanta vuonna 2025.

Saimaannorppa tulee lisddntymisikddn myohédédn, noin 4—6-vuotiaana®®72. Poikasia
eli kuutteja syntyy Saimaalla nykyiselld kannan koolla vuosittain noin 65-707°. Nor-
pat kaivavat pesiluolansa lumikinokseen jain alta. Norppaemo imettdd ainokaista
poikastaan hyvin pitkédin, jopa 12 viikkoa”. Poikasten luontainen pesikuolleisuus
on normaaleina lumisina talvina noin 13—14 prosenttia, mutta se voi jopa tuplaantua
lumitilanteen ollessa huono -7, Vahiinen lumipeite lisda kuuttien todennikoisyytta
joutua alttiiksi ankarille sid#oloille, pedoille ja ihmisen aiheuttamalle hiirinnille. Kettu
kykenee todistettavasti tappamaan kaksi kertaa itsensi painoisen kuutin, minka lisiksi
koirat, ilves seké suuret petolinnut saattavat uhata norpan poikasia”. Saimaannorppi-
en poikaskuolleisuus on poikkeuksellisen suurta ldhinna kalaverkkoihin hukkumisen
takia: 1dhes 70 prosenttia poikasista voi menehtya ensimmaisen elinvuoden aikana®7,

Ilmastonmuutos on jaasta riippuvaisille norpille yhi pahempi uhka. Saimaannorppa ei
voi paeta ilmastonmuutosta siirtymailla pohjoisemmaksi toisin kuin monet merialueilla
elavat hylkeet, ja koska saimaannorpan geneettinen monimuotoisuus on vihiisti, on
sen kyky sopeutua muuttuviin ympéristoloihin heikko?.

Myos Itdmerelld ja arktisilla merialueilla eléville norpille ilmaston ldimpeneminen on
kohtalokasta: jadpeitteisen alueen supistumisen, jadnmuodostuksen viivistymisen ja
riittimattoman lumipeitteen vuoksi arktisilla merialueilla eldvien norppien elinaluei-
den on arvioitu kutistuvan ldhes 70 prosenttia tilld vuosisadalla.

Imastonmuutos aiheuttaa suorien vaikutusten lisdksi my6s monia episuoria uhkia
norpille. Tallaisia voivat olla muun muassa muutokset saaliskalojen miairissa ja laa-
dussa, tautien ja loisten runsastuminen, ihmisvaikutuksen kasvu seki lisdantynyt altis-
tuminen saasteille. Imastonmuutoksen on ennustettu lisddvin elohopean pitoisuuksia
ja vapautumista vesistdistd”. Elohopea aiheuttaa nisdkkéille monenlaisia lisdantymis-

VUONNA 2014 PERATI
90% KUUTEISTA SYNTYI
APUKINOKSIIN.
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hiiriGita sekd hermovaurioita’, ja korkeita elohopeapitoisuuksia on arveltu osasyyksi
hyljepopulaation jyrkkaan laskuun Saimaalla 1900-luvulla?. Norppien elohopeapitoi-
suudet ovat laskeneet huomattavasti 1970-luvun tasosta, mutta tuoreen tutkimuksen
mukaan erityisesti aikuisten naaraiden elohopeapitoisuudet ovat yhé suhteellisen kor-
keita, ja kuutit altistuvat raskaus-ja imetysaikana haitallisen korkeille pitoisuuksille®.

Ilmastonmuutos ei ole saimaannorpan ainoa uhka: Hajanaisessa ja pienessi norp-
papopulaatiossa sopivan kumppanin 16ytyminen voi olla vaikeaa. Liséksi erityisesti
nuoret norpat kuolevat kalanpyydyksiin, ja vedenpinnan liiallinen vaihtelu aikaansaa
kohtalokkaita peséluolien romahtamisia®® 748! Saimaannorpan geneettinen moni-
muotoisuus on alhaisin kaikista hylkeista. Lisdksi populaation arvioidaan olevan liian
pieni, jotta monimuotoisuus siilyisi tulevaisuudessa edes nykyiselli tasolla’+. Tilanne
ei kuitenkaan ole toivoton: norppakanta on ollut hienoisessa kasvussa, ja kalastusra-
joituksia laajentamalla, ilmastonmuutosta torjumalla seké apukinostoimintaa kehit-
tdmalla norppia voidaan ndhda Saimaalla my6s tulevaisuudessa.

Apukinokset turvaavat norpan pesinnin huonoina talvina

Norppien pesinnén turvaamiseksi Itd-Suomen yliopisto toteutti osana kansallista
ilmastonmuutoksen sopeuttamisohjelmaa (ISTO) vuosina 2010-2012 WWF:n ta-
loudellisesti tukeman hankkeen, jossa selvitettiin ihmisen tekemien apukinosten
soveltuvuutta saimaannorpan suojelukeinoksi vihdlumisina talvina. Tama kokeilu
oli ensimmadinen laatuaan hylkeilld, ja tulokset olivat lupaavia. Norpat hyviksyivit
ihmisten rakentamat kinospesét melko hyvin: tutkimushankkeen aikana yli puolet
ihmisen tekemistd apukinoksista kelpasi norpalle pesidpaikaksi, vaikka tutkimus-
jaksolle ei osunut erityisen vihilumisia talvia®. Ensimmaéinen poikanen apukinos-
pesdin syntyi vuonna 2011. Lisdksi ihmisten rakentamien kinosten avulla norppien
pesintiai voitiin ohjailla alueille, joilla ihmisen aiheuttama hiirio on vihaistai. WWF
julkaisi vuonna 2014 apukinostyon tueksi oppaan, jossa annetaan kéaytdnnonliheiset
ohjeet muun muassa tyohon tarvittavasta kalustosta, sopivan paikan valinnasta seké
oikeaoppisen apukinoksen teosta®'. Samana vuonna apukinoksia myos kolattiin en-
simmaista kertaa laajassa mitassa Saimaalla. Helmikuun alussa 2014 Saimaalle ko-
lattiin Metsdhallituksen johtamassa operaatiossa noin 240 apukinosta, ja tyo tuotti
tulosta: apukinoksiin syntyi periti 9o prosenttia sen vuoden kuuteista”. Apukinoksia
on kolattu my6s seuraavina talvina. Ilmastonmuutoksen edetessd Saimaan alueelle
on odotettavissa lumettomia talvia, jolloin norppien onnistuneen pesinnin edelly-
tyksena olisivat tiysin keinotekoiset, pysyvit pesdrakenteet.
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TUNTURISOPULI
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Lukumaéara Suomessa:
vaihtelee syklisesti

Uhanalaisuus:
elinvoimainen

Suurimmat uhat: ilmas-
tonmuutokseen liittyva
lumipeitteen heikentyminen

Tarkeimmét suojelu-
toimet: iimastonmuutok-
sen torjunta

Pieni kelta-musta tunturisopuli (Lemmus lemmus) on tunturiyldnkéjen asukas,
ja Pohjolan ainoa endeeminen eli kotoperdinen nisikéslaji. Tunturisopuli poik-
keaa muista myyrilajeistamme paitsi ulkondkonsd myos elintapojensa suhteen.
Sopulien pdiravintoa ovat lihes yksinomaan sammalet. Pitkén, jopa 10 kuukautta
jatkuvan, talven aikana tunturisopulit ruokailevat ja lisddntyvit lumen alla. Huip-
puvuosina sopulit vaeltavat suurina joukkoina alas tunturien rinteiltd ja niitd on
vaellusten aikana esiintynyt jopa Rovaniemelli saakka.

Voimakkaat sykliset kannanvaihtelut kuuluvat myyrien ja sopulien elaméan. Huip-
puvuosia on Eteld-Suomessa noin kolmen ja Pohjois-Suomessa noin viiden vuoden
vilein. Heikkoina vuosina kanta romahtaa ldhes olemattomiin. Pikkunisdkiskan-
tojen syklisyys oli vaimeaa ja epasdannollistd 1980-luvulta 2000-luvun lopulle
saakka, mutta viime vuosina syklisyys on jélleen ollut voimakasta ja saannollista.
Voimakkaiden syklien palautumisen on arveltu liittyvin perdkkaisiin kylmiin ja
runsaslumisiin talviin 2009—10 ja 2010—11%. Tunturisopulipopulaatio ei Suomes-
sa noudata muiden myyrien syklisyytta vaan huippuvuosia on harvakseltaan: vuo-
den 1970 sopulivaelluksen jilkeen seuraavaa huippua saatiin odotella aina vuoteen
2011. Norjan ja Ruotsin suurtuntureiden alueella sopuleita esiintyy sddnnoéllisem-
min, koska sielld on enemmén laajoja, talvehtimiseen sopivia lumenviipymaalueita
seka riittavasti ravintoa lapi kesén.

Myyrien voimakkaille kannanvaihteluille on tarjottu monenlaisia selityksia. Esi-
merkiksi 1500-luvulla sopulien uskottiin syntyvin pilvissd ja satavan taivaalta
myrskyjen ja rajuilmojen mukana alas. Sopulivaelluksia on verrattu kulkusirk-
kojen massaesiintymisiin, ja papit ovatkin mananneet ja rukoilleet pahan pois-
tumista. Nykyisin yksi eniten tukea saaneista myyrasykleihin liittyvisti teorioista
perustuu erikoistuneisiin petoihin, erityisesti lumikkoon®. Myyria saalistavat pe-
dot reagoivat myyraméaariin pienelld viiveelld. Kun myyratiheys on suuri, pedot
runsastuvat niin paljon, ettd ne syovit myyrit lihes loppuun. Seurauksena on pula
ravinnosta, jolloin suuri osa pedoista kuolee, siirtyy muualle tai vaihtaa ravinto-
kohdetta. Tam3 tarjoaa pienelle myyriajoukolle mahdollisuuden voimakkaaseen
lisddntymiseen, miki johtaa jilleen petojen lisddntymiseen. Myyrasyklit ovat si-
doksissa my0s lintujen pesimdmenestykseen: myyrien huippuvuosina kylldiset pe-
dot jattdvat linnunpoikaset rauhaan, mutta myyrikantojen romahdettua lintuihin
kohdistuu huomattavan suuri saalistuspaine®-8¢. Myyrasyklien on havaittu viime
aikoina heikentyneen koko Euroopan alueella, miki on yhdistetty moniin suoriin
tai epasuoriin ilmastovaikutuksiin®+#”.

Tunturisopuli kaipaa kunnon lumitalvia

Tunturisopulien esiintymishuipun edellytykseni on pitkd, kylmé ja luminen talvi —
mielellddn useampi perdkkiin. Sopulien uskotaankin olevan muita myyria herkem-
pid paitsi saalistukselle®® myds ilmaston limpenemiselle®. Lumipeitteen laadulla
on suuri merkitys: lumen ja maan rajapinta ei saa jastyid, vaan lumen alla tulee olla
vapaata tilaa syomiseen ja lisddntymispuuhiin. Talviaikaiset vesisateet ovat erityis-
td myrkkya sopuleille, silld sadevedet valuvat maanpinnalle ja muodostavat jaa-
kuoren, jonka alta sopulit eivit paidse syomidn sammalta. Ruotsin tunturialueilla
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lumipeitteen laatu on jo paikoin muuttunut sopulin kannalta heikompaan suuntaan,
eli kovan ja jaisen lumen osuus on runsastunut voimakkaasti erityisesti maanpinnan
tuntumassa®°. Suotuisan talven lisdksi sopulit hy6tyvit muiden myyrilajien saman-
aikaisesta runsaslukuisuudesta, mikd vidhentdd sopuleihin kohdistuvaa saalistus-
painetta®®. Sekd myyrisyklien ettd ankarien talvien on ennustettu harvinaistuvan
Fennoskandian alueella, joten tulevaisuudessa tunturisopulien vaelluksia pagstdan
todistamaan entistd harvemmin®*".
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DESSA KOHTI POHJOISTA.

Pohjoiset tunturiylinkéjen linnut taantuneet,
vesilinnut siirtyneet talvehtimaan Suomessa

Nisidkkaisiin ja kaloihin verrattuna lintujen on lentokykyisina helppo etsiyty&d suo-
tuisampiin oloihin ympéristossd tapahtuvien muutosten myota. Lintulajit hakevat-
kin uusia asemia lampenevissi ilmastossa: niiden esiintymisalueet ovat siirtyneet
keskimairin puolitoista kilometria vuodessa kohti pohjoista®2. Suomessa lajimaéara
tulee kasvamaan ilmastonmuutoksen myo6t4, kun uusia eteldisia lajeja levida maa-
hamme. Toisaalta pohjoiset lajit ovat joutumassa ahdinkoon ja niiden on jo nyt ha-
vaittu taantuneen®-%. Fennoskandiassa kylmempia pakopaikkoja ei kovin pitkédédn
riitd, silld tuntureiden laet ja Jadmeri tulevat nopeasti vastaan. Pohjoiseen siirty-
misen liséksi linnut myos aikaistavat pesintddnsi. Arktisilla linnuilla pesintd on
aikaistunut viime vuosikymmenini noin puolen piividn vuosivauhtia, ja tim& on
useimmissa tutkimuksissa liitetty aiempaa varhaisempaan lumien sulamiseen®7-1°°,
Ilmastonmuutoksella on vaikutusta my6s lintujen kevit- ja syysmuuttojen ajan-
kohtaan seka talvehtimispaikan valintaantoo2,

Miten kiy tunturilintujen?
Miten porot ja myyrit vaikuttavat lintujen runsauteen?

Arktisten lintujen tulevaisuus ei niayta hyviltd. Lajit vetaytyvit yha pohjoisem-
maksi ja muuttuvat elinalueillaan harvalukuisemmiksi®°31°4, Suomen avotun-
tureilla on jo nyt suhteessa enemméin uhanalaisia lintulajeja kuin koko maan
lajistossa®. Tulevaisuudessa monien pohjoisten tunturiylankolajien, kuten kii-
runan (Lagopus muta), tunturipollon (Bubo scandiacus), tunturihaukan
(Falco rusticolus), kerdkurmitsan (Charadrius morinellus) ja pulmusen
(Plectrophenax nivalis), kannat ovat vaarassa heikentya voimakkaasti tai kadota
Suomesta sekd muista Pohjoismaista kokonaan?1°31°5, Toistaiseksi muun muas-
sa tunturipaljakoilla viihtyvilla kiirunalla menee melko hyvin Suomessa, mutta
laji on taantunut huomattavasti Ruotsissa ja Norjassa%. Suomessakin kiirunan
uhanalaisuusluokitusta nostettiin tuoreimmassa arvioinnissa elinvoimaisesta
silmilldpidettiviksi'®. Adrimmiisen uhanalainen tunturipslld pesii Suomes-
sa vain satunnaisesti erittdin hyvind myyrdvuosina. Vuonna 2015 onnistuneita
pesint6ja oli Suomessa varmuudella kaksi, pesinnén yrityksia tai epavarmoja
pesint6ja seitsemian'®’. Tunturipollo kayttaa ravintonaan ldhes yksinomaan myy-
rid ja sopuleita, ja myyrdahuippujen ennustettu harvinaistuminen®*® tekee tisti
lumenvalkeasta pollostd meilld ja muissa pohjoismaissa entistd harvinaisemman
vieraan.

Jos ilmastonmuutos ja siihen liittyvit muutokset muun muassa lintujen ravin-
nonsaannissa ovat arktisten lintujen taantumisen syyni, on ilmastonmuutoksen
torjunta ainoa tehokas suojelutoimi levinneisyysmuutosten ja lajien havidmisen
ehkiisemiseksi. [lmastonmuutoksen lisdksi myds porojen liikalaidunnus ja sen
aiheuttamat kasvillisuuspeitteen muutokset saattavat olla syyna joidenkin lin-
tulajien taantumiseen. Esimerkiksi Pohjois-Norjassa on havaittu lintujen laji-
miirin olevan voimakkaasti laidunnetuilla pajukkoalueilla alle puolet vastaa-
vien ei-laidunnettujen alueiden lajimaarastae®. Myos myyrasykleilld on yhteys
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SUURIN 0SA
VESILINNUISTA
TALVEHTII SUOMESSA
SUOJELUALUEIDEN
ULKOPUOLELLA.

lintukantoihin: petoeldimet kayttaviat hyvind pikkunisdkdsvuosina lintuja ra-
vintonaan vihin, ja pesinnit onnistuvat hyvin. Heikkoina pikkunisékidsvuosina
petojen saalistus kohdistuu puolestaan voimakkaammin lintuihin ja muun mu-
assa kana- ja vesilintujen pesinnit epdonnistuvat herkemmins8stoo1o1t Pitkilla
tdhtdimelld pikkunisikkdiden huippuvuosien harvinaistuminen voi siis johtaa
lintupopulaatioiden laskuun vaikka kyseinen laji ei itse kayttdisi pikkunisakkai-
ta ravintonaan2s,

Vesilintujen talvikannat Suomen vastuulle

Vesilinnut ovat erityisen herkkia ilmastovaihteluille'4. Pohjois-Euroopassa pesi-
vienvesilintujen syysmuutto on viime aikoina myohastynytjayhaisompiosaniista
jaa Suomeen talvehtimaan, oletettavasti ilmastonmuutoksen vaikutuksestao*s,
Joidenkin Euroopassa pesivien kahlaajien'® sekd vesilintujen talvehtivien po-
pulaatioiden levinneisyysrajat ja esiintymisen painopiste ovat siirtyneet voi-
makkaasti koilliseen. Isokoskelon (Mergus merganser), telkidn (Bucephala
clangula) ja tukkasotkan (Aythya fuligula) yhteenlasketut talviaikaiset yk-
silomairat ovat kasvaneet Suomessa ja Ruotsissa yhteensid 140 000 yksilolla
viimeisen kolmen vuosikymmenen aikana!’. Lihes vastaava populaatiokoon
viheneminen on tapahtunut niiden lajien talvehtimisalueen lounaisosissa. Suo-
mella ja muilla Pohjoismailla tuleekin olemaan kasvava vastuu vesilintujen tal-
vikannoista. Suomessa vesilintujen talvehtimisalueita ei ole suojelundkokulmas-
ta mietitty toistaiseksi juuri ollenkaan, ja suurin osa vesilinnuista talvehtiikin
meilld suojelualueiden ulkopuolella®t. Suomen liittyessd EU:hun vuonna 1995
EU:n lintudirektiivin perusteella rauhoitetut vesilintukohteet valittiin 1980- ja
1990-luvun alun lintutietojen perusteella ja ndmai tiedot ovat auttamatta van-
hentuneet. Suojelualueverkostoa tulisikin arvioida uudelleen ja kehittda nykyis-
ten tietojen perusteella.

Ilmastonmuutos tarkoittaa Suomessa myos lisddntyvid talvisateita, jolloin kos-
teikkoihin virtaa valuma-alueelta enemmaén ravinteita. Monet lintujen pesinnin
kannalta tarkeit kosteikot ovat jo nyt ylirehevoitymisen vuoksi huonossa kunnos-
sa, ja ilmastonmuutos pahentaa tilannetta entisestaan®.

KALAT

LOHIKALAT SEKA MUUT
KYLMIEN VESIEN KALAT
TAANTUVAT JA VOIVAT
HAVITA KOKONAAN,
MIKALI NILLE EI LOYDY
RITTAVAN VILEAA Ja
HAPEKASTA VETTA.

Kalat ovat vaihtolampdéisié eldimii, joten veden lampdétilalla on keskeinen merkitys
niiden levinneisyyteen, aineenvaihduntaan ja elinkierron vaiheisiin. Kalat voidaan-
kin jakaa niiden suosimien ldmpétilojen perusteella karkeasti limpimaén, viiledn ja
kylmin veden lajeihin'%. Pohjoisen vesissi yleisimpii kalalajeja ovat kylméan veden
lajit, kuten siika (Coregonus lavaretus), taimen (Salmo trutta), nieria (Salve-
linus alpinus) ja made (Lota lota), seki viiledn veden lajit, kuten ahven (Perca
Sfluviatilis), hauki (Esox lucius) ja harjus (Thymallus thymallus)*#°.

Lampenemiselli on seki positiivisia etta negatiivisia
vaikutuksia kaloille

Yleisesti kalojen aineenvaihdunta, yksilonkehitys ja kasvu nopeutuvat veden 1am-
metessd, mutta eri lajien ja elinvaiheiden vililld on eroja. Pohjoisilla alueilla kalat
saavuttavat sukukypsyyden sitd nuorempina ja pienikokoisempina, miti korke-
ampi veden lampotila on*2123, Kohoava lampdétila aikaistaa kevitkutuisten (muun
muassa ahven, hauki, kiiski (Gymnocephalus cernuus) ja sarki (Rutilus ruti-
lus)) viiledn ja lampimin veden kalojen kutua, mutta viivastyttda syyskutuisten
kylménveden kalojen (esimerkiksi nierii, siika, lohi (Salmo salar) ja taimen) ku-
tua ja lyhentdd méadin kehitysaikaa. Kevitkutuisten kalojen runsaus on lisdéntynyt
viime vuosina muun muassa Inarissa ja Kasivarren Lapissa.

Vaikka lampenemiselld on positiivisia vaikutuksia muun muassa tarjolla olevan
ravinnon méardan sekd kalojen kasvuun, on liiallinen ldmpeneminen (yli 3 °C)
haitallista'?4. Lohikalojen osalta limpeneminen lisdd méatimunien tuhoutumista ja
vastakuoriutuneiden poikasten kuolleisuutta. Myos talvilimpétiloilla, talvikauden
pituudella ja jadpeiteajan kestolla on merkitystd: esimerkiksi Pohjois-Amerikan
kelta-ahvenet (Perca flavescens) lisddntyvit selvisti heikommin lampimén ja
lyhyen talven jidlkeen?s. Pohjoisilla lohikannoilla tehtyjen kokeellisten tutkimus-
ten mukaan talvisen jadkannen puute heikentdi kalojen selviytymisti, koska jo-
kivesissa jadkansi lisdd olosuhteiden vakautta verrattuna avovesitilanteeseen?2°.
Lyhentynyt talvikausi saattaa lisdksi johtaa siihen, ettd kalanpoikaset kuoriutuvat
ravinnon saatavuuden kannalta epidsuotuisaan aikaan eli ennen eldinplanktonin
runsastumista'®’.

Lohikalat taantuvat, siarkikalat runsastuvat

Ilmastonmuutos aiheuttaa muutoksia kalalajien levinneisyyteen, runsaussuh-
teisiin, elinkierron vaiheisiin ja ravinnonkiytt6on. Kalojen kyky sopeutua il-
mastonmuutokseen vaihtelee lajikohtaisesti — esimerkiksi lohikalat sekd muut
kylmien vesien kalat taantuvat ja voivat havitd kokonaan, mikéli niille ei 16ydy
riittdvan viiledd ja hapekasta vettd'. Vesien lammetessi ja rehevoityessi ete-
laisemmille kaloille tarjoutuu puolestaan mahdollisuus levitd kohti pohjoista.
Muikku (Coregonus albula) istutettiin 1960-luvulla Inarinjiarveen®?®'29, mis-
td se on levinnyt pohjoisemmaksi Paatsjoen vesistbalueen alaosaan. Nykyisin
se on tidlla maailman pohjoisimmalla levinneisyysalueellaan kaikkein run-
sain ulapalla viihtyva kala3°3:, Muikun levidminen uusiin vesist6ihin on ol-
lut ulappa-alueen siian kannalta tuhoisaa, silli muikku on siikaa tehokkaampi
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eldinplanktonin saalistaja'?>'32, Lisdksi muikku risteytyy siian kanssa'®3, ja ti-
mi on pahimmillaan johtanut ulappa-alueen siikamuodon katoamiseen??4.
Vesien lampeneminen todennékoisesti suosii muikkua siian kustannuksella en-
tisestddn, silld siika viihtyy muikkua viileimmissé vesissi ja on tdtd heikompi
lisdantyjas135136, Myos kiiski, ahven, sirki, salakka (Alburnus alburnus) ja lah-
na (Abramis brama) ovat laajentamassa elinalueitaan yhi pohjoisemmaksi, ja
odotettavissa on kiristyvaa kilpailua ravinnosta siian ja tulokaslajien valilla7-4o,
On kuitenkin huomattava, ettd seki luontaiset ettd ihmisen rakentamat esteet
kuten padot rajoittavat kalojen levidmistd, eivdatka tulokaslajit koskaan pysty
valloittamaan kaikkia vesist6ja'4*. Samasta syystd mydskiddn alkuperiislajit ei-
vat usein pysty siirtymaian pohjoisemmaksi, vaan niiden on yritettiva sopeutua
muuttuviin olosuhteisiin.

Punakylkinen nieria on kirkkaiden tunturijarvien valtias

Nierid on maailman pohjoisin ja monien tunturijirvien ainut kalalaji. Sille kel-
paavat monenlaiset elinympéaristot: nierid kykenee hyodyntdméaén jarven eri osia
ravintotilanteen, kilpailun tai saalistuksen mukaa42*43. Siian tavoin myds nie-
ridsta saatetaan tavata samassa jarvessa ulkoisesti hyvin erindkoisii ja -kokoisia
muotoja, jotka kayttdvat erilaista ravintoa+14=44. Téllainen erikoistuminen on
kannattavaa, koska se mahdollistaa niukkojen ravintoresurssien mahdollisim-
man tehokkaan hyddyntdmisen. Nierid on taantunut ldmpoétilan kohoamisen
myoté eri puolilla Eurooppaa, muun muassa Islannin Ellidavatn-jarvessisi4s,
Suomessa nierian mahdollisuudet sopeutua pohjoisten jarvien muuttuviin olo-
suhteisiin vaikuttavat rajallisilta, silld sen geneettinen monimuotoisuus on ver-
raten viahdinen ja eri jarvien populaatiot ovat toisistaan eristyneiti¥’. Hauen
ennustetaan vievdn nieridltd huippupedon aseman ainakin sellaisissa jarvissi,
joissa molemmat lajit esiintyvit jo tilla hetkella4849. Hauen levidminen yhdessa
kohoavan lampétilan kanssa uhkaa pienentéé nieridn elinaluetta Ruotsissa mer-
kittavisti4o5°, ja saman voidaan olettaa tapahtuvan my6s Suomessa.
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POHJOIS-ATLANTIN LOHIEN
VAELLUS MEREEN ON
AIKAISTUNUT 2,5 PAIVAR
VUOSIKYMMENESSA.

Vaelluskalat padtyviat mereen liian aikaisin

Vaelluskalat altistuvat elaménséi aikana useiden eri elinympérist6jen muutoksille
laajalla maantieteelliselld alueella. Suurin osa Pohjois-Atlantin ja Itdmeren lohis-
ta elda poikasvaiheensa makeassa vedessi tai joessa, vaeltaa meriin syomain ja
kasvamaan ja palaa muutaman meressi vietetyn vuoden jilkeen takaisin jokeen
kutemaan®*. [lmastonmuutoksella on monenlaisia ja keskendin vastakkaisia vai-
kutuksia lohen elinkierron eri vaiheissa.

Lampeneminen nopeuttaa médin kehitystd. Tama voi kuitenkin johtaa siihen, et-
td kuoriutumishetkelld ravintoa on huonosti tarjolla. Liséksi ilmastonmuutoksen
my6ta lisddntyvit talvitulvat voivat tuhota maitia ja lisdatd veden happamuutta.
Toisaalta limpimampi vesi tarjoaa myohemmissd kasvuvaiheissa enemmén ra-
vintoa ja nopeuttaa poikasten kasvua joessa. Timi saattaa kasvattaa pohjoisia
lohikantoja, mutta vastakkaisetkin vaikutukset ovat mahdollisia: koska joet lam-
penevit merialueita nopeammin, ldhtevit vaelluspoikaset mereen liian aikaisin
ja voivat pdityi jalleen ravintotilanteen kannalta episuotuisiin olosuhteisiin.

Laajassa, yhteensd 67 Pohjois-Atlantin jokea kattaneessa, tutkimuksessa ha-
vaittiin Pohjois-Atlantin lohien vaelluksen mereen aikaistuneen 2,5 péivida vuo-
sikymmenessid®s2. Toisaalta ldimpimén veden ja matalan vedenpinnan vuoksi
nousu takaisin jokiin viivistyy, ja lohet altistuvat aiempaa enemmén taudeille.
Lohen kyvystd sopeutua ilmastonmuutokseen ei ole toistaiseksi riittavisti tie-
toa, ja lohenkalastuksen ohjauksessa tulisikin noudattaa riittdvaa varovaisuutta,
jotta paikalliset lohikannat voisivat sdilyé elinkelpoisina ympéristéolosuhteiden
muuttuessa'®3. Suomessa yli 9o prosenttia lohikannoista on jo menetetty jokien
patoamisen seurauksena's+.
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KUNNASTA PERAMEREN
RANNIKOLTA.

Hyonteisilld ja muilla selkdrangattomilla eldimilld on keskeinen merkitys paitsi
suoraan osana arktisia ravintoverkkoja my6s muun muassa ravinteiden kierros-
sa, pOlytyksessi, hajotustoiminnassa ja loislajeina. Arktisten selkdrangattomi-
en osalta tutkimustieto on erityisen puutteellista ja hajanaista, mutta joitakin
ilmastonmuutoksen vaikutuksia on jo ndhtidvissi my0s hyonteismaailmassa.
Arktisiin olosuhteisiin sopeutuneet hyonteislajit kdrsivit ja taantuvat siind mis-
sd isommat selkdrankaisetkin: limpeneminen on liitetty muun muassa arktisten
perhoslajien aiempaa pienempéin kokoon ja heikentyneeseen levidmiskykyyn'ss.
Alkuperiiskansojen havainnot puolestaan viittaavat huomattaviin muutoksiin,
kuten kokonaan uusien hyonteislajien ilmaantumiseen sekd perinteisten lain-
alaisuuksien murtumiseen — esimerkiksi mikariiset ovat paikoin runsastuneet
ennen hyttysia®s®. Tulevaisuudessa halla- ja tunturimittarituhot lisddntyvit ja
ulottuvat entistd pohjoisemmaksi's’, ja luultavasti kokonaan uusiakin tuholaisia
on odotettavissa.

Puutiaiset runsastuvat ja leviavit yha pohjoisemmaksi

Punkit eli puutiaiset ovat viime aikoina runsastuneet voimakkaasti sekd Suo-
messa ettd muualla Euroopassa. Suomessa tavataan kahta ihmiselle haitallista
punkkilajia: tavallista puutiaista (Ixodes ricinus) ja taigapunkkia (I. persulcatus).
Molemmat lajit levittdvit borrelioosia ja puutiaisaivokuumetta ja niiden isidn-
tdeldimetkin, eli luonnonvaraiset nisiakkait, lemmikki- ja kotieldimet seki ih-
minen, ovat samat. Borrelia-bakteerit ja puutiaisaivokuumevirukset lisaantyvit
erityisesti myyrissi ja muissa pikkunisidkkiissd, mutta kauriit ja muut isot nisak-
kaat vaikuttavat punkkien runsauteen, silld ne levittaviat punkkeja tehokkaasti
uusille alueilla ja tarjoavat naaraille riittdvin suuren veriaterian runsaan muna-
madrin tuottamiseen?s®.

Pohjoisin havainto puutiaisaivokuumeesta Suomessa ja samalla koko maailmas-
sa on Perdmeren rannikolla sijaitsevasta Simon kunnasta’°. Leudommat talvet ja
lisddntynyt sadanta johtavat luultavasti punkkien levidmiseen ja runsastumiseen
yhi pohjoisempana®°.

Tunturijarvien pienet dyridiset

Suomen tunturijarvissd uiskentelee muutamia selkirangattomia lajeja, jotka
ovat sopeutuneet kylmiin, vihiravinteisiin vesiin eiki niitd tavata meilld mis-
sddn muualla. Lehtijalkaiset ovat muutaman senttimetrin mittaisia ayridisia,
jotka viettavit aikaansa uiden rauhallisesti seldllddn, keskiruumiissa oleva lehti-
jalkarivisto rytmikkaésti aaltoillen. Suomesta on 16ydetty kaksi lehtijalkaislajia,
Polyartemia forcipata ja Branchinecta paludosa. Niistd ainakin B. paludosa
niyttiisi selvidvin ainoastaan alle 13 asteisessa vedessi'®'. Kilpikidusjalkaiset
(Lepidurus arcticus) ovat puolestaan ulkoisesti hiukan sammakon nuijapaita
muistuttavia, viileiden puurajan yldpuolisten vesien eldvia fossiileja, jotka ovat
sdilyneet muuttumattomina 250 miljoonaa vuotta*2. Koska ndmai pienvesien sel-
kdrangattomat dyridiset ovat hyvin herkkid monille ymparistotekijéiden muu-
toksille, on niilld tirked rooli paitsi osana ravintoverkkoa myos niin sanottuina
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ilmentijilajeina. Lehtijalkaisia on verrattu kaivoksissa aikoinaan kiytettyihin
kanarialintuihin, jotka toimivat varhaisina varoitusmerkkeind muuttuvista olo-
suhteista'®®. Norjassa lehtijalkaisten esiintymisalueen on jo todettu kutistuneen
ja esiintymisen alaraja on kivunnut neljassakymmenessi vuodessa tunturinrin-
nettd noin 200 metria ylospdini®®. Suomessa kattavia tutkimuksia ei ole toistai-
seksi tehty.
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BARENTSINMEREN KESA-
KAUSI ON PIDENTYNYT
20 VIIKOLLA VIIMEISEN

30 VUODEN AIKANA.

Barentsinmeri on Suomea lihin arktinen meri, lihimmilldin etdisyyttd Suomen
rajalta Varanginvuonon rantaan on alle 30 kilometrid. Barentsinmeri on Poh-
joiseen Jddmereen kuuluva, noin 1,4 miljoonan neliokilometrin mannerjalustal-
la sijaitseva merialue, joka rajautuu iddssa Franz Josefin maahan, pohjoisessa
Huippuvuoriin ja ldnnessd Norjanmereen. Barentsinmeri on perinteisesti ollut
tarked valaanpyynti- ja kalastusalue, ja suuri kalastuspaine yhdessi kalakanto-
jen luontaisten vaihteluiden kanssa on johtanut useisiin kannanromahduksiin
viime vuosikymmenini. Barentsinmeren limpdétila on kohonnut 1970-luvulta
ldhtien, erityisen voimakkaasti 1990-luvun puolivilistd®®. Limpeneminen on
muun muassa pidentidnyt kesdkautta 20 viikolla viimeisen kolmenkymmenen
vuoden aikana ja johtanut vuotuisen kasviplanktonmaksimin aikaistumiseen
50 pdivalla©+15, Lisdksi monet lajienviliset riippuvuussuhteet ovat katkenneet
tai muuttuneete2.

Kalasto. Barentsinmeren kalaston tarkeimmait lajit ovat villakuore (Mallotus
villosus), jaamerenseiti (Boreogadus saida), turska (Gadus morhua), kolja
(Melanogrammys aeglefinus) ja silli (Clupea harengus). Eri kalalajien runsau-
dessa on suurta vuosittaista vaihtelua, joka liittyy paitsi kalastuspaineeseen ja
lajien viliseen vuorovaikutukseen myos polaaririntaman eli kylméin ja lampimén
meriveden kohtaamisalueen sijaintiin.

Linnut. Barentsinmerell4 sijaitsevat, pddosin ruokki- ja lokkilinnuista koostuvat,
lintuyhdyskunnat kuuluvat maailman suurimpiin’®. Linnuilla on suuri merkitys
alueen kalakannoille, silld on arveltu, ettd alueen 20 miljoonaa merilintua kulut-
tavat noin 1,2 miljoonaa tonnia meribiomassaa vuosittain'®’.

Valaat. Merinisdkkdistd Barentsinmerelld tavataan sddnnollisesti seitsemaid
hyljelajia, 12 valaslajia seké viittd pyoridis- ja delfiinilajia. Osa lajeista lisddntyy
muualla ja ainoastaan ruokailee Barentsinmerelld, osa elda alueella pysyvasti.
Valaslajeista Koillis-Atlantilla runsaslukuisimpia ovat lahtivalaat (Balaenoptera
acutorostrata), sillivalaat (Balaenoptera physalus) ja ryhivalaat (Megaptera
novaeangliae). My0s maitovalaita (Delphinapterus leucas) ja gronlanninvalaita
(Baleana mysticetus) esiintyy sddnnollisesti alueella. Hylkeistd gronlanninhylje
(Pagophilus groenlandicus) on yleisin. Barentsinmeren-Huippuvuorten gron-
lanninvalaspopulaation on arveltu olleen kaikkein suurin maailman neljasta
osapopulaatiosta ennen kaupallisen valaanpyynnin aloittamista, mutta nykysin
se on ddrimmdiisen uhanalainen. Valaanpyyntid tai muuta haitallista toimin-
taa ei ole harjoitettu alueella viimeisen vuosisadan aikana, mutta populaatio ei
ole oleellisesti elpynyt'*®. Arvioiden mukaan alueella eldd nykyisin korkeintaan
50—120 gronlanninvalasta!®®.

Jiadkarhu (Ursus maritimus). Barentsinmeren jiadkarhupopulaation tuorein
kanta-arvio, 2 650 karhua, on vuodelta 20047°. Norjan alueella vuonna 2015
toteutettu jadkarhulaskenta antaa viitteita siitd, ettd Barentsinmeren kanta olisi
kasvussa'”’, mutta toisaalta heikkojen jddolosuhteiden on raportoitu vihentdneen
pesintiai alueella viime vuosina'72.

Odotettavissa lajistomuutoksia ja lisdantyvia liikennetta

Ilmaston lampenemisen aiheuttama jadpeitealueen pieneneminen, jaan haurastumi-
nen seki alueiden vélisten yhteyksien katkeaminen on vakava uhka kaikille jaasta
riippuvaisille lajeille, kuten jadkarhulle, mursuille ja hylkeille. Suorien ilmastovai-
kutuksien lisdksi my6s muutokset saaliseldinten maarissd, ymparistomyrkyt seka
lisddntynyt ihmistoiminta eldinten elinalueilla heikentévét niiden selviytymismah-
dollisuuksia. Meriveden limpeneminen ja jadolosuhteiden heikkeneminen mah-
dollistavat boreaalisten lajien levidimisen Barentsinmerelle seki joidenkin nykyis-
ten lajien runsastumisen.

Todennikoisesti lampenemisestd hyotyvid lajeja ovat muun muassa turska, lah-
tivalas, villakuore ja silli. Vastaavasti esimerkiksi pohjankatkaravun ennustetaan
kirsivan'73. Lajien lisddntymis- ja elinalueet luultavasti muuttuvat, ja ylempien
ravintoverkon tasojen perustana oleva levituotanto voi laskea. Eldinplankton- ja
ayridislajistossa tapahtuvat muutokset saattavat johtaa ravintoarvoltaan ja ener-
giapitoisuudeltaan heikompien lajien runsastumiseen'”> 74, miki voi olla kohtalo-
kasta alueen linnuille ja merinisakkaille7s.

Lintuihin ilmastonmuutos vaikuttaa my6s epasuorasti: merijaan sulaessa yha ai-
emmin keviilld joutuvat jadkarhut etsiméén ravintoaan kuivalta maalta ja voivat
rosvota jopa 90 prosenttia muun muassa valkoposkihanhien, haahkojen seké iso-
lokkien pesistd7®. Monimutkaisten vuorovaikutusten vuoksi ilmastonmuutoksen
vaikutuksia alueen eldimistolle on kuitenkin lihes mahdotonta ennustaa.

Ilmastonmuutoksen ohella suuri uhka alueen eldimist6lle muodostuu 6ljy- ja kaa-
suteollisuudesta. Ankarat olosuhteet ja yksinkertainen, vihilajinen ravintoverkko
tekevit Barentsinmeren ekosysteemisti erityisen haavoittuvaisen mahdollisen 61-
jyonnettomuuden suhteen. Oljykuljetusten ja muun rahtiliikenteen ennustetaan li-
sddntyvan alueella ilmaston lammetessi, ja samalla onnettomuusriski, meluhaitat
ja muu hiirinta kasvavat.

El Nifio = 3-7 vuoden valein esiintyva sadilmio,
Jjoka atheutuu Tyynellamerelld tapahtuvista ilman-
paineen muutoksista. Heikentynyt ilmanpaineen
ero valtameren itd- ja ldnsiosien vdlilla heikentad
ilmavirtauksia ja johtaa muutoksiin meren pinta-
lampotiloissa. El Ninon vallitessa Tyynenmeren
itdosissa sataa tavallista enemmdn, kun taas
Indonesian ja Australian alueella on normaalia
kuivempaa.

Palautevaikutus (palauteilmio, palaute-
kytkenté) = Ilmaston limpenemiseen liittyuvit,
ilmiotd vahvistavat vaikutukset. Esimerkikst ilmas-
ton lammetessd jda- ja lumipeitteisen maan pinta-
ala pienenee. Paljas maa heijastaa huomattavasti
vdhemmadan auringon sdteilyd lumeen verrattuna,
Jjolloin suurempi osa sdteilysta imeytyy ja lammittda
maan pintaa, voimistaen ilmaston lampenemistd
edelleen. Sama ilmi6 vaikuttaa myé6s merialueilla.

Fennoskandia = Maantieteellinen alue, johon
sisaltyy Skandinavian niemimaa, Suomi, Itd-Karjala
Jja Kuolan niemimaa.

Arktinen vahvistuminen, arctic amplification
= Arktisten alueiden muuta maapalloa voimakkaam-
pt lampeneminen.

Tulokaslaji = Alkuperdiseen lajistoon kuuluma-
ton, parin viime vuosisadan aikana Suomeen itse
levinnyt elidlaji. Esimerkiksi limpimien ajanjaksojen
myo6td luontaisesti elinaluettaan ldhialueilta laajen-
tava laji.

Endeeminen = Eliolaji tai alalaji, joka esiintyy
vain tietylld, suhteellisen rajatulla maantieteelliselld
alueella, jolla se on myos kehittynyt omaksi lajik-
seen.

Populaatio = Samaan lajiin samanaikaisesti
samalla alueella kuuluvien yksiléiden joukko.
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Miksi meité tarvitaan?
Tavoitteemme on pysayttda luonnon kdyhtyminen ja rakentaa
tulevaisuus, jossa ihmiset ja luonto elavéat tasapainossa.
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