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1. Johdanto

Lampopumppujen kiytto on lisdantynyt viime vuosina voimakkaasti ja trendin arvioidaan jatkuvan myos
tulevaisuudessa.

Lampopumput vaikuttavat vuotuiseen sahkon kulutusprofiiliin, joka on Suomessa hyvin riippuvainen
ulkolampotilasta.

Lampopumppuja kohtaan on esitetty kritiikkia, joka perustuu ylla mainittuun kulutusprofiilimuutokseen.
Silloin kun lampopumpuilla korvataan muuta kuin sahkolammitysta (esim. 0ljylammitysta), sahkon kysynta
kasvaa pakkasjaksojen aikana. Toisaalta kun lampopumpuilla korvataan suoraa sahkolammitysta, voidaan
kysyntaa pienentia.

Lampopumppujen systeemitason vaikutukset riippuvat asennusmaéérien ja korvattavien lammitysmuotojen
lisaksi niiden mitoituksesta seka siitd, miten pumppuja tulevaisuudessa ohjataan.

Tassa selvityksessa tarkastellaan yleisimpien lampopumpputyyppien laajamittaisen lisadntymisen vaikutuksia
siahkon huipputehon tarpeeseen Suomen pientalokannassa. Tarkastelu on tehty hyodyntaen tilastoaineistoa
Suomen tavanomaisista ilmasto-olosuhteista sekd kylmimmilta pakkasjaksoilta.

Lampopumppujen ensisijainen kayttotarkoitus pientaloissa on energiatehokkuuden parantaminen.
Vaikutukset energiankulutukseen on kuitenkin rajattu taiman tarkastelun ulkopuolelle.
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2. Laskentamenetelman kuvaus (1/3)

Laskelmien kohteena ovat sellaiset pientalot, joihin maalampopumput (MLP) ja ilma-ilmalampopumput (ILP)
vaikuttavat vuoteen 2030 mennessa, ts. talot joissa on jo jompikumpi lampopumppu ja lisaksi olemassa olevat
ja uudet talot, joihin arvioidaan asennettavan MLP tai ILP vuoteen 2030 mennessa.

MLP vaikuttaa seki tilalimmitykseen ettd lampimaan kayttoveteen, ILP ainoastaan tilalimmitykseen.
Laskenta tehtiin tunnin tarkkuudella Gaian kehittdmalla sahkojarjestelméan mallinnustyokalulla.

Laskennan avulla tarkasteltiin ainoastaan lampopumppujen aiheuttamia muutoksia sihkotehon tarpeessa.
Kuormat jotka eivat muutu lampopumppujen vaikutuksesta* vastasivat 13 — 19 % (510 — 650 MW)
pientalokannan yhteenlasketusta sihkotehon tarpeesta tilojen ja kdyttoveden lammityksessa. Nama kuormat
eivat ole mukana tuloskuvissa.

Ilma-vesi- ja poistoilmalampépumppuja ei otettu laskelmissa huomioon niiden vidhaisen kokonaisvaikutuksen
vuoksi. Tarkastelun ulkopuolelle rajattiin myos rivi- ja kerrostalot sekda muut isommat lampopumppukohteet

seka 0ljy-, kaasu-, pelletti- ym. polttimien sahkotehon tarpeet.
Muut pumpputyypit

Tarkastelun ulkopuolinen

pientalokanta ~ 21%

Maa- ja ilma-ilmalamp6épumppujen
osuus kaikista nykytilanteessa
asennetuista pumpuista

. Tarkasteltu pientalokanta
g aira

*) Suoraa tai varaavaa sahkolammitysta edelleen vuonna 2030 kéyttavat sekd ILP-talojen lammin kayttovesi



2. Laskentamenetelman kuvaus (2/3)

Kussakin talossa oletettiin olevan korkeintaan yksi lamp&pumppu.
Sahkotehon tarpeen laskentaan kaytettiin Ilmatieteen laitoksen TRY2012-testisddvuotta (tavanomaiset
ilmasto-olosuhteet), 2000-luvun kylminta viikkoa (lampdétilojen paiviakeskiarvojen tilastot) seka
ilmastovyohykkeiden mukaisia mitoituslampdtiloja.
Tehot laskettiin kayttden
*  kolmea ilmastovyohykettd (TRY2012), joita edustavat Vantaa, Jyviskyla ja Sodankyla,
*  pientalojen alueellista jakaumaa Suomessa (TRY2012:n ilmastovyohykkeiden mukainen jaottelu),
¢ lammitystarpeiltaan likimain keskim&ariista pientaloa nykytilanteessa (lampohaviokerroin 185 W/°C, mika
vastaa energiassa noin 20 MWh/v Vantaalla*) ja arvioitua vastaavaa vuonna 2030 (lampohaviokerroin 170 W/°C,
mika vastaa noin 18 MWh/v Vantaalla*),**
¢  vakioitua lampimén kiyttoveden (LKV) kuormaa (5 MWh/v/pientalo eli noin 0,57 kW/pientalo)
Lampopumppujen oletettiin jakautuvan alueellisesti samassa suhteessa kuin pientalot.
Tehtiin kaksi skenaariota: BaU*** ja Uusin teknologia, jotka pyrkiviat kuvaamaan todennakoista
kehityspolkua ilman erityistd ohjausta tai kannustimia (BaU) ja uusimman teknologian potentiaalia

tadysimaaraisesti hyodynnettyna (Uusin teknologia).

*) TRY2012 ulkolampdtiladataa kiyttden; sisalampdtilan asetusarvo 21 °C, talon sisdiset limmonlihteet 0,6 kW (vakio)
**) Uudispientaloja ei eroteltu olemassa olevasta pientalokannasta lampohaviokertoimen osalta, mutta MLP-menovedelle
. kaytettiin vuoden 2017 lampokayrii, joka kuvaa lattialimmitystd paremmin kuin arvioitu keskiméariinen lampokayra
a 1 a vuodelle 2030, jolloin maalaimmon laimmdonjaossa tulee olemaan merkittdva maara patterilimmitysjarjestelmia
g ’ #*#) BaU (Business as Usual) kuvaa kehityspolkua, jonka voidaan arvioida tapahtuvan ilman merkittdvid muutoksia
toimintaympairistéssi ja ilman panostuksia esim. uuteen teknologiaan



2. Laskentamenetelman kuvaus (3/3)

BaU-skenaariossa oletettiin, ettd maalaimpdpumppuja asennetaan tulevina vuosina mitoituksellisesti nykyiseen
tapaan eli osa pumpuista on osatehomitoitettuja, osa taystehomitoitettuja.
Osatehomitoitettu lampopumppu ei kykene kattamaan kaikkea lammitystehon tarvetta kovimmilla pakkasilla ja
puuttuva teho tuotetaan siahkovastuksilla. Taystehomitoitettu lampopumppu sen sijaan kykenee tuottamaan kaiken
tarvittavan lammitystehon ilman lisavastuksia.
MLP-asennusten nykyinen trendi vie kohti tiystehomitoitettuja limpopumppuja, mutta osatehoisiakin asennetaan
edelleen — BaU-skenaariossa tiystehoisia ja osatehoisia maalamp6pumppuja on pientaloissa yhta paljon vuonna 2030.
Uusin teknologia -skenaariossa oletettiin, ettd kaikki pientalojen MLP:t vuonna 2030 ovat taystehomitoitettuja —
tama tuskin toteutuu ilman taloudellisia kannustimia, mutta kuvaa uusimman teknologian potentiaalia.
Imaldmpopumppukanta oletettiin Uusin teknologia -skenaariossa hieman tehokkaammaksi kuin BaU-skenaariossa:

e BaU-skenaario: ILP-COP(-30 °C) =1

¢ Uusin teknologia -skenaario: ILP-COP(-30 °C) = 1,3

*  Katso suoritusarvot tarkemmin liitteesta 6
Lampoépumppujen tai muiden sihkokuormien dlykkadn ohjauksen potentiaalisia vaikutuksia ei otettu huomioon
laskelmissa. Myoskaan lampopumppujen vaikutuksia pientalojen sahkoenergian (tai muun ostoenergian) tarpeeseen ei
tarkasteltu.
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3. Skenaario lampopumppujen lisaantymisestda pientalokannassa

BaU- ja Uusin teknologia -skenaarioissa asennettujen
lampopumppujen kokonaislukumaarit kehittyvat samalla
tavalla ja ne korvaavat samoja lammitysmuotoja.

*  Uusin teknologia -skenaariossa korvausinvestointien maara
on BaU-skenaariota suurempi, silla siind osatehoisia
maalimpopumppuja muutetaan aktiivisemmin
taystehoisiksi (ei vaikuta pumppujen asennettuun
kokonaismairian).

e Maalimpdopumpuilla korvataan padosin 6ljylammitysta ja
vesikiertoista sahkolammitystd. Ilmalampopumpuilla taas
tdydennetdan enimmaikseen suoraa siahkolammitysta.
Korvattavien ja tdydennettavien lammitysmuotojen
jakauma on esitetty tarkemmin liitteessa 9.

. Nykytilanteessa maalampopumppuja on noin 10 %:ssa
Suomen pientaloista ja ilmalamp&pumppuja noin 44 %:ssa.
Vuonna 2030 maalampépumppuja on skenaarion mukaan
noin 24 %:ssa ja ilmalamp6pumppuja noin 48 %:ssa

pientalokannasta.
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4. Lampopumppujen lisaantyminen vahentaa tehontarvetta
tavanomaisissa ilmasto-olosuhteissa BaU-skenaariossa

Kuvassa on esitetty BaU-skenaarion mukainen

tilojen ja kayttoveden lammityksen sdhkotehon Teho [MW]
tarve vuonna 2030 tarkastellussa 3500
pientalokannassa ,/“\ /\
e  Tarkastelu on tehty tavanomaisten ilmasto- 3 000 Nykytilanne

olosuhteiden* kylmimmalle viikolle (31.1.-6.2.)

VAP Y

e  Punainen kiyrd kuvaa nykytilanteen mukaista 2 500 A
sdahkotehon tarvetta tarkastellussa
pientalokannassa 2 000 -

e  Tarkempi jakauma nykytilanteesta ja BaU-
skenaariosta on esitetty liitteissa 1ja 2 1500 -

Kuvasta nahdéan, ettd lampopumppujen
lisdaantyminen pienentiai siahkotehon tarvetta 1000
nykytilanteeseen verrattuna

e  TidmaA johtuu ennen kaikkea sahkolammityksen 500
korvautumisesta maalammolla ja

tdydentymisestd ilmalammolla 0
Viikon tunnit

Bl Uudispientalokanta vuoteen 2030 mennessi, joihin tulee MLP tai ILP

g ara . *) Ilmatieteenlaitoksen TRY2012-testisdévuosi "] Olemassa oleva pientalokanta, jossa MLP tai ILP vuonna 2030
(Vantaa, Jyviaskyld, Sodankyla) 12



4. Uusin teknologia -skenaariossa tehontarve vahenee enemmdan
kuin BaU-skenaariossa

Kuvassa on esitetty Uusin teknologia -skenaarion

mukainen tilojen ja kdyttoveden lammityksen

sahkotehon tarve vuonna 2030 tarkastellussa

pientalokannassa

Tarkastelu on tehty tavanomaisten ilmasto-
olosuhteiden* kylmimmalle viikolle (31.1.-6.2.)
Punainen kiyréd kuvaa nykytilanteen mukaista
sdahkotehon tarvetta tarkastellussa
pientalokannassa

Tarkempi jakauma nykytilanteesta ja Uusin
teknologia -skenaariosta on esitetty liitteissa 1ja 3

Sahkotehon tarve on selvasti pienempi kuin

nykytilanteessa tai BaU-skenaariossa

gaia
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kehittyneinta teknologiaa hyodyntavista
pumpuista seka sdhkolammityksen
korvautumisesta

*) Ilmatieteenlaitoksen TRY2012-testisdavuosi
(Vantaa, Jyviaskyld, Sodankyla)
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4. Tavanomaisen vuoden huipputehotuntinakaan lampopumppujen
lisaantyminen olemassa olevassa pientalokannassa ja uudispien-
taloissa ei kasvata sahkotehon tarvetta vuoteen 2030 mennessa

Kuvassa on esitetty nykytilan, BaU-skenaarion seka Uusin
teknologia -skenaarion mukaiset tilojen ja kayttoveden
lammityksen sihkotehon tarpeet tarkastellussa
pientalokannassa testisdavuoden kylmimpéana tuntina*®
(sivuilla 12 ja 13 esitetyt kulutushuiput)

Kuvasta nahdéin, ettd vaikka otetaan huomioon olemassa
olevan pientalokannan lisdksi uusiin pientaloihin
asennettavat pumput, pienenee huipputehon tarve
molemmissa tarkastelluissa skenaarioissa nykytilasta

*) Kylmin tunti on testisddvuoden TRY2012 tunti (2.2. klo 5-6),
jolloin kolmen paikkakunnan ulkoldmpétilojen keskiarvo on

vuoden alin: Vantaa -19,1 C, Jyviskyl4 -12,2 C, Sodankyli -25,3 C.

Kyseinen tunti on myds testisdidvuoden huipputehotunti, eli
pientalojen yhteenlaskettu lammitystarve on suurimmillaan
ottaen huomioon pientalojen alueellisen jakauman -
a l a ilmastovyohykkeilla T ja II (joita Vantaa edustaa) on noin 70 %
g - pientaloista, vyohykkeelld IIT (Jyviskyld) on noin 24 %

pientaloista ja vyohykkeelld IV (Sodankyld) noin 6 % pientaloista.

Teho [MW]
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4 000 -

3 000 -

2 000 -

1000 -

(0]
Nykytila BaU 2030 Uusin
teknologia 2030

B Uudispientalokanta vuoteen 2030 menness,
joihin tulee MLP tai ILP

Olemassa oleva pientalokanta, jossa MLP tai ILP

vuonna 2030 "



4. Lampopumppujen lisaantyminen vahentdaa kylmimpinakin
hetkinda sahkotehon tarvetta olemassa olevassa pientalo-
kannassa, mutta uudispientalot lisadvdt tehontarvetta

Mikali uudispientaloissa valitaan lampopumppujen sijaan

Kuvassa on esitetty nykytilan, BaU-skenaarion sekid Uusin sahkoldmmitys, muodostuu uudiskannan tehontarve
. . . o e e i (tummansiniset palkit kuvassa) noin kaksinkertaiseksi esitettyyn
t'(-.:knol-ogla Skennaanrlon mukaiset tilojen ja kiyttoveden verrattuna. Toisaalta valittaessa lampopumpun sijaan muu kuin
lammityksen sdahkotehon tarpeet tarkastellussa sihkopohjainen limmitysmuoto, limmityksesti ja limpimisti
pientalokannassa 2000-luvun huipputehopéivini (6.1.2003)* kayttovedestd johtuva sihkotehon tarve ei lisaidnny lainkaan.
e Laskenta perustuu Vantaan, Jyvaskyldn ja Sodankylan Teho [MW]

ulkolampdatilojen péivakeskiarvoihin
Kuvasta ndhdain, etti olemassa olevassa pientalokannassa l
pumppujen lisidntyminen viahentaa huipputehon tarvetta, 4 000 - B |
varsinkin Uusin teknologia —skenaariossa, mutta mikali otetaan 3000 -
huomioon uuden pientalokannan lampopumput, kasvaa
tehontarve erityisesti BaU-skenaariossa 2 000 A
Huipputehon tarve riippuu siis vahvasti ulkolampdtilasta 1000 -
(havainnollistettu tarkemmin liitteessa 4)

L 1 s 17 e N 0

Kc'mfnml.l.la p?k'kasﬂla, jolloin ololaan I?I.I?mlt.}TSJ?.r.Jestelman Nykytila BaU 2030 Uusin

mitoituslampdtilassa (-26...-38 °C) tai ldhella sitd, tehontarve teknologia 2030

nousee nykyisesti, mikali sahkokuormia ei ohjata — tallaisia oo .

hetkii yllij Kin hvvin h 0 (ks Ti ) I Uudispientalokanta vuoteen 2030 mennessi,

etkia on kuitenkin hyvin harvoin (ks. liite 5) joihin tulee MLP tai ILP
ala " e i i lTs Olemassa oleva pientalokanta, jossa MLP tai ILP
g ) Ulkolampdtilat: Vantaa -23,9 C, Jyvaskyla -29,6 vuonna 2030

C, Sodankyla -36,9 C 15
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5. Lampopumppujen investointikustannukset

Investointilaskelmissa otettiin huomioon . Lo
. . . L. Kumulatiiviset investoinnit
¢ Olemassa olevassa pientalokannassa tehtavit korvausinvestoinnit

. . . - vuoteen 2030 mennessd
(olemassa olevien pumppujen vaihto uusiin*)

(miljardia euroa)

¢ Olemassa olevassa pientalokannassa tehtavit uusinvestoinnit (toisen 8 -

lammitysmuodon korvaaminen lampépumpulla)

¢ Uusien pientalojen lampopumppuinvestoinnit A 2 '
Lampopumppujen lukumaarien kehittyminen on esitetty raportin luvussa 6 -
3. Skenaario limpdpumppujen lisddntymisestd pientalokannassa
Laskelmissa kaytetyt investointikustannukset on esitetty liitteessa 10 51
Uusin teknologia -skenaariossa investoinnit ovat suuremmat, silla Maaldmpopumput
skenaariossa otetaan kayttoon enemman taystehomitoitettuja 4
maaldmpopumppuja seka tehokkaampia ilmalampopumppuja 3 -
Taysteho- ja osatehomitoitettujen** maalampopumppujen vuotuisessa
5 |

energiankulutuksessa ja tdaten kayttokustannuksissa on eroa, joskaan ei

merkittavasti, silla pumppujen huipputehokapasiteettia tarvitaan

tyypillisesti vain harvoin — tissi selvityksessi ei analysoitu tarkemmin IlmaldmpSpumput

sdhkoenergian kulutusta, vaan ainoastaan tehon tarvetta 0 -
BaU Uusin
teknologia
g a l a : *) Oletuksena on, ettd valtaosa nykyisistd lampopumpuista uusitaan vuoteen 2030 mennessi

**) Mitoitus 70 % mitoituslampdtilan mukaisesta tehontarpeesta 17
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6. Pohdintaa sahkotehon tarpeesta

Tehon merkitys korostuu saihkomarkkinalla, joka nykyisin perustuu ainoastaan energian hinnoitteluun. Limpépumppuja
voidaan muiden merkittdvien sihkokuormien tavoin hyodyntda kysynnén joustossa, jonka merkitys ja arvo lisddntynee
yhteiskunnan sidhkoistyessa ja vaihtelevan sahkontuotannon lisddntyessa.
Tehon kysyntijoustoon voidaan kannustaa esimerkiksi sellaisella sahkon siirtohinnoittelulla, jossa tehontarve maarittelee
merkittdvian osan sihkon kokonaishinnasta — tima kannustaisi my6s investoimaan taystehoiseen maalampojarjestelmaian
osatehoisen sijasta.
Alla olevassa kuvassa on esitetty suuruusluokkavertailu pientalojen hetkellisten sihkokuormien muodostumisesta eri
ulkoldampdétiloissa sahkolammitetyn sekd maaldmmitetyn talon tapauksessa
Kuvasta nahdéan, ettd lammityksen lisdksi pientaloissa on muitakin merkittdvia kuormanaiheuttajia, joiden keskinaiselld
optimoinnilla voidaan rakennuksen huipputehontarvetta pienentdd — optimointi vaatii kuitenkin tuekseen dlykasta ohjausta

Pientalojen tehoprofiileihin tulee tulevaisuudessa vaikuttamaan kasvavassa maarin myos uudet teknologiat, kuten akut ja sihkéautot

Scdhkoldmmitteinen pientalo Maaldmpo-pientalo

g 207
- % 15 - I T:ystehoinen maalimpSpumppu
£ 5 B Sihkslammitys
g g 10 7 ¥ sihkouuni
CRC Sahkoliesi (2 levyd)

= Sahkoésauna

:g o

Y -26 -1 o -26 -1 o}

Ulkolampétila [°C] 19
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7. Yhteenveto ja johtopddtokset

. Tavanomaisissa ilmasto-olosuhteissa maa- ja ilmalampopumppuja kéayttavien pientalojen yhteenlaskettu
siahkotehon huipputarve pienentyy tulevaisuudessa jopa BaU-skenaariossa (keskimaarin luokkaa -10 %) — Uusin
teknologia -skenaariossa vield enemman (keskimaarin luokkaa -17 %). Syita tdhan ovat mm.

¢  Siirtyminen sahkélammityksestda maa- ja ilmalampopumppujen kaytt6on
e Tiystehomitoituksen yleistyminen uusissa maalampopumppuasennuksissa

¢ Kehittyva tekniikka (paremmat lampokertoimet kylmissa olosuhteissa)
Olemassa olevassa pientalokannassa lampopumput viahentavat kylmimpinékin hetkina sahkoétehon tarvetta, mutta
uudispientalot lisdavat tehontarvetta siten, ettd kokonaisuutena sahkotehon tarve tarkastellussa pientalokannassa
kasvaa ilman hallittua kuormien ohjausta. BaU-skenaariossa muutos voi olla luokkaa +8 % ja Uusin teknologia -
skenaariossa luokkaa +1 %.
Tehopiikkeja pientalokannassa aiheuttavat tilalammityksen liséksi samaan aikaan paalla olevat kuormat. Mita
kylmempaa ulkona on, sita tirkeAmpaa olisi ohjata kuormia niina hetkina, jolloin muita samanaikaisia
sahkokuormia on runsaasti.
Tarkastelussa on mukana ainoastaan maalampopumput seka ilma-ilmalampopumput olemassa olevassa ja
vuoteen 2030 mennessa rakentuvassa pientalokannassa. Johtopaitosten vahvistamiseksi tarkastelu tulisi

laajentaa kattamaan kaikki rakennus- ja pumpputyypit*.
e Selvitykseen sisallytetty pientalojoukko kattaa kuitenkin noin 79 % Suomen pientalokannasta (lukumaarallisesti) sekd yli 80 %
arvioidusta pientalokannan huipputehontarpeesta. Tarkasteltavat lampopumpputyypit (MLP ja ILP) kattavat myos kaikista
. Suomessa asennetuista lampopumpuista reilusti yli 9o %.
g aira

*) Poistoilmaldmpdpumput ja ilma-vesilimpopumput seki teollisuuskokoluokan lampopumput
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Raporttimme perustuu toimeksiannon suorittamisen yhteydessa saamiimme tietoihin ja ohjeisiin huomioiden toimeksiannon
suorittamisen aikana vallitsevat olosuhteet. Emme ole vastuussa raportin tietojen tasmallisyydesta tai taydellisyydesta, emmeka
anna niita koskevia vakuutuksia, ellei toisin ole mainittu. Raporttia ei tule miltaan osin pitaa paatoksentekoa koskevana
suosituksena tai kehotuksena.

Emme ole vastuussa raportin paivittamisesta myohempien tapahtumien osalta (paivamaara raportin etusivulla).

Ellei asiasta ole nimenomaisesti muuta sovittu, tata raporttia ei saa luovuttaa kolmansille osapuolille tai kayttaa muussa kuin
tassa kuvatussa tarkoituksessa ilman Gaia Consulting Oy:n kirjallista etukateista suostumusta. Mikali kolmas osapuoli saa
kayttoonsa raportin jaljennoksen tai raportissa ollutta tietoa, kyseisella kolmannella osapuolella ei ole mitaan oikeuksia Gaia
Consulting Oy:a kohtaan.

gaia
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Liite 1: Tilojen ja kdyttoveden lammityksen sdhkotehon tarve
nykytilanteessa tarkastellussa pientalokannassa (Ilmatieteenlaitoksen
testisddavuoden kylmin viikko (31.1.-6.2.), TRY2012, Vantaa, Jyvaskylda,
Sodankyla)
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Viikon tunnit

Testisaavuosi koostuu erillisista kuukausista, jotka ovat eri paikkakunnille eri vuosilta

[ | MLP-taysteho (tilalammitys)
B MLP-osateho (tilalimmitys)
I ILP & siahkolammitys

ILP & muu kuin sdhkolammitys

Sahkolammityskohteet,
jotka siirtyvat maalampoon
2030 mennessa

I Sdhkoldammityskohteet,
joihin asennetaan ILP vuoteen
2030 mennessa

MLP-talojen LKV

B LKV (nykyisin sahkolld, vuoteen
2030 mennessid maalammolla)

ILP-talojen kaytt6veden
lammitys ei sisélly tarkasteluun,
silla sen tehontarve ei muutu
nykytilasta skenaarioihin
mentdessi
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Liite 2: Tarkennetusti jaoteltu tilojen ja kdyttoveden lammityksen
sdhkotehon tarve vuonna 2030 tarkastellussa pientalokannassa BaU -
skenaariossa (Ilmatieteenlaitoksen testisddvuoden kylmin vitkko (31.1.-

6.2.), TRY2012, Vantaa, Jyvdskyla, Sodankyld)

Teho [MW]
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Testisaavuosi koostuu erillisista kuukausista, jotka ovat eri paikkakunnille eri vuosilta

MLP-taysteho (tilalammitys)
MLP-osateho (tilalimmitys)

ILP & muu kuin sdhkélammitys

ILP-talojen kaytt6veden
lammitys ei sisélly tarkasteluun,
silla sen tehontarve ei muutu
nykytilasta skenaarioihin
mentdessi
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Liite 3: Tarkennetusti jaoteltu tilojen ja kdyttoveden lammityksen
sdahkotehon tarve vuonna 2030 tarkastellussa pientalokannassa Uusin
teknologia -skenaariossa (Ilmatieteenlaitoksen testisddvuoden kylmin
vitkko (31.1.-6.2.), TRY2012, Vantaa, Jyvaskyla, Sodankyld)
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Testisaavuosi koostuu erillisista kuukausista, jotka ovat eri paikkakunnille eri vuosilta
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Liite 4: Tarkasteltavan pientalokannan tilojen ja kdyttoveden lammityksen

sahkotehon tarpeen riippuvuus ulkolimpotilasta

Sahkotehon tarve (MW)

Mitoitus-
lampdatilat
2000-luvun
huipputeho
-paiva
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—e—Nykytila huipputehotunti

—e— BaU 2030: Olemassa olevat MLP- ja
ILP-pientalot

Uusin teknologia 2030: Olemassa
olevat MLP- ja ILP-pientalot

BaU 2030: Olemassa olevat ja uudet
MLP- ja ILP-pientalot

— o -Uusin teknologia 2030: Olemassa
olevat ja uudet MLP- ja ILP-pientalot
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Liite 5: Pdaivdkeskilampotilojen pientalojen maantieteellisella jakaumalla
painotetun keskiarvon pysyvyys 2000-2016 (Vantaa+Jyvdskyld+Sodankyla)

gaia
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Teho (kW),lampokerroin (-)

-40

Liite 6: Keskimddardiset suoritusarvot asennetussa ilma-
ilmalampopumppukannassa vuonna 2030

BaU-skenaario Uusin teknologia -skenaario
——Ldmpoteho ==Lampokerroin -~ Ottoteho (sdhko) ——Lampoteho =——Lampokerroin -~ Ottoteho (sihko)
35 35

Teho (kW), limpokerroin (-)
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Liite 7: Keskimadaraiset suoritusarvot asennetussa
maalampopumppukannassa vuonna 2030

——Ladmpoteho ==Ldmpokerroin -——Ottoteho (sahko)

LKV
keskimaarin

Teho (kW), lampdkerroin (-)
D

20 25 30 35 40 45 50
Menolampdétila (°C)
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Liite 8: Pientalojen maalampopumppujen keskimadrdiset [impokdyrdt
vuosina 2017 ja 2030 (Vantaa)
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Liite 9: Lampopumppujen lisdantyminen pientalokannassa

Maalampopumppujen lisddntyminen olemassa olevassa pientalokannassa (korvaa pddldmmitysmuodon)

Lammitystavat (Ikm) Nykytila 2030 Muutos
(2016) 2016-2030
Kauko- tai aluelampo 62983 62983 0
Oljy 184985 76985 -108 000
Kaasu 22 638 13 638 -9 000
Puu 235 079 226 079 -9 000
Suora sahkolammitys 387 255 378 255 -9 000
Varaava sihkolammitys 90 048 45 048 -45 000
Muu (kivihiili, turve, ym.) 40 908 40 908 0
Maalamp6 120 000 300 000 +180 000

Nykytilanteessa asennetuista maaldmpopumpuista noin
77 % oletetaan vaithdettavan BaU-skenaariossa uuteen
vuoteen 2030 mennessd. Uusin teknologia -skenaariossa
uusintaprosentiksi oletetaan 95 %. Uudispientaloihin
maaldmpoépumppuja asennetaan 60 000 kappaletta
vuoteen 2030 mennessd.

Ilma-ilmalampopumppujen lisddntyminen olemassa olevassa pientalokannassa (pddldmmitysmuodon rinnalle)

Lammitystavat (lkm) Nykytila 2030 Muutos
(2016) 2016-2030

Kauko- tai aluelampo 0 0 (o)

Oljy 35000 40 000 +5 000
Kaasu 5000 10 000 +5 000
Puu 160 000 175 000 +15 000
Suora sahkolammitys 270 000 340000  +70 000
Varaava sahkolammitys 30 000 35 000 +5 000
Muu (kivihiili, turve...) 0 0 0
Maalampo 0 0 0
Ilma-ilmalampopumput 500 000 600 000 —

g aira

Nykytilanteessa asennetuista ilmalampopumpuista noin
80 % oletetaan vaihdettavan BaU-skenaariossa uuteen
vuoteen 2030 mennessd. Uusin teknologia -skenaariossa
uusintaprosentiksi oletetaan 95 %. Uudispientaloihin
ilmaldmpopumppuja asennetaan 30 000 kappaletta
vuoteen 2030 mennessd.
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Liite 10: Arviot limpopumppujen keskimadrdisistd reaalisista
investointikustannuksista tarkastelujaksolla 2017-2030

Olemassa oleva pientalokanta

Pumppu asennettuna
(€, alv24 %)

Poraus
(€, alv 24 %)

Korvaus: osateho-MLP -> osateho-MLP 0 000 o)
Korvaus: osateho-MLP -> taysteho-MLP 11 000 1500
Korvaus: taysteho-MLP -> taysteho-MLP 11 000 o

Uusi: vanha lammitysmuoto -> osateho-MLP 9 000 5 500
Uusi: vanha lammitysmuoto -> taysteho-MLP 11 000 6 000
ILP (perusteknologia) (sama hinta korvauksissa ja uusissa) 2 000 -

ILP (uusin teknologia) (sama hinta korvauksissa ja uusissa) 2 500 -

Uusi pientalokanta Pumppu asennettuna Poraus

(€, alv 24 %) (€, alv 24 %)

Osateho-MLP 9 000 5500
Téaysteho-MLP 11 000 6 000
ILP (perusteknologia) 2 000 -

ILP (uusin teknologia) 2 500 -

g aira
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