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Vuoden 2020 aikana aurinko-
sahkontuottajien maara Carunan
sahkonjakeluverkossa kasvoi

yli 40 prosenttia.

Yli puolet (54 %) suomalaisista
haluaisi kayttaa aurinkoenergiaa
tulevaisuudessa kodin sahkon
kulutuksessa, kuten valaistuk-
sessa ja kodinkoneissa.

Teknologinen kehitys on paran-
tanut aurinkovoimaloiden hyoty-
suhdetta ja aurinkopaneelien teho
on kasvanut viime vuosien aikana.

Kuluttajakaytossa olevan
aurinkovoimalan keskimaarainen
vuosittainen sahkontuotto riittaa
kattamaan noin 20 000 kilo-
metria ajoa sahkoautolla.

Aurinkoenergia jatkaa
kasvuaan

Olemme uuden edessa. Yhteiskuntamme sahkois-
tyminen ja samaan aikaan uusiutuvien energiamuo-
tojen lisaantyminen aiheuttaa koko energia-alaa
ravisuttavan murroksen. Tuulivoimatuotanto kattaa
ison siivun uusiutuvan energian tuotannosta, mutta
aurinkoenergia on hyvaa vauhtia vahvistamassa
asemaansa.

Sahkojarjestelman tulevaisuuden kuskin paikalle
nousee kuluttaja, joka on tarkea osa kokonaisuutta.
Murros on jo kdynnissa, mika nakyy lisaantyneina
aurinkopaneelien maarana niin omakoti- kuin rivi-
ja kerrostalojen katoilla koko maassa. Samaan
aikaan lainsaadantdmme on kehittynyt siten,

etta esimerkiksi taloyhtiot voivat hyédyntaa itse
tuottamaansa energiaa entista paremmin omiin
tarpeisiinsa. Kun kuluttajien rooli laajentuu kulut-
tajasta tuottajaksi, auttavat he sahkdkuorman
tasapainottamisessa.

Tama raportti kokoaa yhteen aurinkoenergian
tuotannon nykytilan, suomalaisten asenteet itse
tuotettavan energian kayttdon ja tarjoaa nakymia
tulevaisuuden monipuolisiin mahdollisuuksiin.

Uusiutuvan energian
eri muodot Suomessa

Suomi on viime vuosina alkanut paasta vauhtiin
uusiutuvan energian tuottamisessa. Kevaalla 2021
koko maassa tuotettiin tuulivoimaa 2 549 MW.
Tuulivoimaan verrattuna aurinkoenergian tuotanto
on pienta ja sita tuotettiin kevaalla 2021 yhteensa
295 MW. Talla maaralla katettaisiin pienen kau-
pungin vuosittainen sahkdnkaytto.

My0Os suomalaisten suhtautuminen uusiutuviin
energiamuotoihin on myonteista. Carunan kevaalla
2021 teettaman kansalaiskyselyn* mukaan yli puo-
let (52 %) suomalaisista kayttaisi mieluiten uusiu-
tuvista energiamuodoista aurinkoenergiaa. Tuuli-
energiaa kayttaisi mieluiten 15 prosenttia ja vesi

ja bioenergiaa taas kumpaakin noin kymmenes.
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* Kysely toteutettiin Bilendi Oy:n M3 Research verkkopaneelissa
huhtikuussa 2021. Kyselyyn vastasi 1 000 suomalaista. Otos on
ialtaan, sukupuoleltaan ja alueellisesti kansallisesti edustava.
Tutkimus toteutettiin Carunan toimeksiannosta. Tutkimuksen
suunnitteli ja analysoi Pohjoisranta BCW yhdessa Carunan
kanssa.

Aurinkoenergian kaytto
kiinnostaa erityisesti
25-44-vuotiaita

Carunan kansalaiskyselyn mukaan yli puolet (54 %)
suomalaisista haluaa kayttaa aurinkoenergiaa
tulevaisuudessa kodin sahkdn kulutuksessa, kuten
valaistuksessa ja kodinkoneissa. Erityisen innok-
kaita kodin sahkonkulutukseen aurinkoenergiaa
kayttdjia olivat 25-32- (60 %) ja 35-44-vuotiaat
(64 %). Alueellisesti tassa kategoriassa taas
nousivat itdsuomalaiset (59 %).

Kaksi viidesta (40 %) suomalaisesta taas haluaisi
kayttaa aurinkoenergiaa kesamokilla ja reilu
kolmannes (35 %) taas keskittaisi aurinkosahkon
kiinteiston lammitykseen. Kesamokillda aurinko-

energiaa kayttaisi erityisesti 18—24-vuotiaat (54 %)
ja alueellisesti se kiinnosti eniten pohjoissuoma-
laisia (44 %).

Aurinkoenergia nahtiin myds potentiaalisena
sahkodauton latausenergian lahteena: 15 prosenttia
suomalaisista kayttaisi aurinkoenergiaa sahko-
auton lataukseen. Erityisen suosittua sahkéauton
lataukseen kohdistuva aurinkoenergian kaytto oli
18-24-vuotiaiden keskuudessa (25 %).

Aurinkoenergian kayttoon suhtautuminen oli
varautuneinta vanhemmissa ikaluokissa ja
65-75-vuotiaista vain 39 prosenttia haluaa kayttaa
aurinkoenergiaa kodin sahkdnkulutuksessa ja

vain 27 prosenttia lammityksessa.

Aurinkoenergian kaytto
Carunan verkkoalueella

Aurinkoenergian suosio nakyy myds Carunan
verkkoalueella, jossa aurinkoenergian tuotto kasvoi
vuonna 2020 yli 40 prosenttia. Kevaalla 2021

Yli puolet
suomalaisista

haluaa kayttaa
aurinkoenergiaa
tulevaisuudessa kodin
sahkon kulutuksessa.

54 %

Carunan jakeluverkkoon liitettiin 10 000:s aurinko-
sahkon pientuottaja. Suurin osa Carunan verkko-
alueen aurinkovoimaloista vuonna 2021 loytyy
Espoosta (891), Salosta (748) ja Lohjalta (527).

Esimerkiksi Espoossa Carunan henkildasiakkailla
aurinkosahkaojarjestelmien maara on lisaantynyt
vuosina 2019 ja 2021 valilla 56 prosenttia. Vuonna
2021 aurinkosahkdjarjestelmia oli huomattavasti
eniten kaytdssa omakotitaloasuijilla (75 %), mutta
jalansijaa aurinkoenergian tuottamisessa on otettu
my®os rivi- ja kerrostaloasujien joukossa (yht. 14 %).
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Aurinkoenergiaa tuotetaan myds paljon Carunan
Oy:n taajama-alueilla, joissa aurinkosahkojarjestel-
mia on jo miltei 9 000 kappaletta. Kasvua vuodesta
2019 on ollut hieman yli 50 prosenttia. Myos taaja-
missa omakotitaloudet ovat aktiivisimpia aurinko-
energian tuottajia (78 %), mutta Espoosta poiketen
kakkossijalla on muut kohteet, kuten vapaa-ajan
asunnot tai maatalous (18 %).

Tuotantoteho kasvaa

Aurinkoenergian pientuotanto on kehittynyt
Suomessa kovaa vauhtia. Vuonna 2016 tuotettu
energia jai alle 30 megawatin, kun taas vuonna
2019 tuotettu energiateho hipoi jo miltei 200 mega-
wattia. Seuraavan sivun graafissa nakyy seka
kotitalouksien etta yritysten tuottama aurinko-
energian pientuotanto. Carunan jakeluvueella
kuluttaja-asiakkaiden aurinkovoimaloiden
keskimaarainen tuotantoteho on 5 kW.

Voimalat ja niiden tehon kasvu

Aurinkopaneelien nimellisteho ilmoitetaan piikki-
watteina (Wp). Paneelien nimellisteho on maaritetty
laboratoriossa standardiolosuhteissa (Standard
Test Condition, STC), joissa auringon sateilymaara
on 1 000 W/m? ja kennon lampétila 25 °C.

Tuhannen piikkiwatin (1 000 Wp = 1 kWp = piikki-
kilowatti) paneelijarjestelma vaatii tyypillisesti noin
5 nelidmetrin pinta-alan. Pinta-alan ja piikkitehon
valista suhdetta voidaan kuvata hyotysuhteella.
Tavallisesti 1 piikkikilowatin tehoisella jarjestelmalla
voidaan tuottaa sahkoa Etela-Suomessa arviolta
800-1 000 kWh ja Pohjois-Suomessa

700-900 kWh vuodessa.

AURINKOVOIMALOIDEN MAARA
CARUNAN VERKKOALUEELLA, KPL

1. Espoo 891
2. Salo 748
3. Lohja 527
4. Kaarina 444
5. Kirkkonummi 354
6. Vihti 349
7. Lieto 345
8. Sastamala 320
9. Tuusula 313
10. Hyvinkaa 271

Tilanne 04/2021
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Aurinkopaneelin hyotysuhde maaritellaan jakamalla
nimellisteho sen pinta-alalla ja standardiolosuh-
teiden sateilymaaralla (1 000 W/m2). Esimerkiksi
nimellisteholtaan 400 Wp:n ja pinta-alaltaan

1,9 m2:n aurinkopaneelin hyotysuhde voidaan
laskea seuraavasti: 400 Wp / (1,9 m? x 1 000 W/m?)
=21 %.

Aurinkosahkojarjestelman tuottoon vaikuttaa
sateilyn maaran ja aurinkopaneelien hydtysuhteen
lisaksi niiden lampdtila, suuntauskulma ja puh-
taanapito. Tuottoon vaikuttaa myos jarjestelman
muiden osien, kuten invertterin ja mahdollisen
akuston, hyétysuhde seka mahdolliset varjostukset,
joita paneeleille osuu.

Aurinkoenergialle
on kysyntaa

Miltei kaksi kolmesta suomalaisesta (64 %) olisi
halukas kayttamaan kodissaan tai mokillaan aurinko-
paneeleilla tuotettua energiaa paivittaiseen sahkon
kulutukseen. Miehet ovat naisia innokkaampia
aurinkoenergian kayttajia: miehista 69 prosenttia

on halukas kayttamaan aurinkoenergiaa paivittai-

siin tarpeisiin, naisista vain 59 prosenttia.
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loytyvat 18-24- seka 35—-44-vuotiaista, joista
kummastakin ikaryhmasta 76 prosenttia on kiin-
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Alueellisesti suomalaisten kiinnostuksessa aurinko-
energian kayttdon ei ole merkittavia eroja. Niin
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Mita aurinkoenergialla saadaan?

Tavallisesti 1 piikkikilowatin tehoisella jarjestelmalla
voidaan tuottaa sahkoa Etela-Suomessa arviolta
800-1 000 kWh ja Pohjois-Suomessa 700-900 kWh
vuodessa.
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Kuluttaja-asiakkaan aurinkovoimala tuottaa keski-
maarin noin 4430 kWh sahkda vuodessa, mika
riittda kattamaan noin 20 000 kilometria ajoa
sahkoautolla. Maaralla keittaa myds 66 450
kuppia kahvia (182 kuppia paivassa) tai pesee

1 440 kertaa 8 kilogramman pyykkikuormia.

Ylijadman maara verkossa

Jos aurinkopaneelien tuottamaa sahkoa jaa kayt-
tamatta, voi sahko myyda sahkoyhtidlle. Myyntia
varten aurinkosahkgjarjestelman pitaa olla liitet-
ty sahkoverkkoon ja aurinkosahkén tuottaja on
sopinut sahkdn myyjan kanssa ylijagdmasahkon
myymisesta. Verkkoon syotetty sahko mitataan
tunneittain verkkoyhtion sahkomittareilla. Mittaus
ei aiheuta mitaan lisakustannuksia aurinkosahkén
tuottajalle.

Carunan verkkoalueiden pientuottajien sahkomit-
tarit ovat alusta asti tasanneet sahkon pientuotan-
non ja kulutuksen hetkellisesti vaiheiden valilla.
1.1.2021 alkaen pientuottajien asema muuttui
entista paremmaksi, silla valtioneuvoston asetus-
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kahvikupillista vuodessa
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muutoksessa hyvaksyttiin pientuotannon ja kulu-
tuksen tuntikohtainen netotus.

Aiemmin taloyhtiét ovat voineet hyddyntaa aurinko-
sahkoa vain yhteisessa kaytdssa oleviin tiloihin,
minka vuoksi paneeleita ei ole kannattanut asentaa
runsaasti. Vuoden 2021 alusta lahtien taloyhtiot
ovat voineet ottaa kayttoon yhteiskayttoiset aurinko-
paneelit, joiden tuotanto jyvitetaan kiinteistosahkon
kulutuksen jalkeen asukkaiden kayttdéon. Carunan
verkkoalueella lanseerattu Aurinkoyhteisopalvelu
auttaa taloyhtidita ja asukkaita pienentamaan
sahkonlaskuaan.

Tunnin aikana jakeluverkkoon siirtynyt ja kaytta-
matta jadnyt ylituotanto pienentaa pientuottajan
siirtolaskua saman verran. Jos tunnin aikainen
sahkénkulutus on ylituotantoa pienempaa, sahkon-
myyja maksaa ylituotannosta hyvityksen.

Vuonna 2020 Espoossa ylijaamaa siirrettiin
verkkoon 1 044 MWh. Koko Carunan jakeluverkko-
alueella aurinkoenergiaa myytiin sahkéverkkoon
15 847 MWh.
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Itse tuotetun aurinkoenergian
kayttomahdollisuudet
monipuolistuvat

Kotitalouksien tuottaman uusiutuvan energian
maara tulee tulevaisuudessa vain kasvamaan.
Samalla myds erilaiset ratkaisut itse tuotetun
sahkon kayttéén monipuolistuvat. Caruna on
parhaillaan konseptoimassa Energiayhteiso-
palvelua, jonka kautta kuluttaja voisi tulevaisuu-
dessa kayttaa itse tuottamaansa energiaa toisessa
kayttopisteessa. Jos siis asut Carunan verkko-
alueella ja tuotat kotona itse aurinkoenergiaa,
voisit halutessasi kayttaa sita myés Carunan
verkkoalueella sijaitsevalla kesamokillasi.

Kuluttajien kaytossa energiayhteiso voisi olla jo
muutaman vuoden kuluttua. Kodin ja mokin vélisen
energiayhteisdn periaatetta voitaisiin soveltaa myés
useamman kayttajan valisen energiayhteisén perus-
tamiseen. Pidemmalla tulevaisuudessa energia-
yhteisOissa voitaisiin hyddyntaa kokonaisvaltaista
energiasysteemin optimointia, kuten esimerkiksi Lihteet:

tekoalya tai erilaisia energiavarastoinnin ratkaisuja. Fingrid Oy, Motiva Oy, Aurinkoteknillinen yhdistys ry, Carunan oma data, Carunan teettama kansalaiskysely (04/2021).
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